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 تِ ًام خذا

 استاًذاسد ایشاى یهلآضٌایی تا ساصهاى 

 ا٤طاٖ، غٙؼت٣ ٚ تحم٥مبت استب٘ساضز ٔؤسس١ ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ اغلاح لبٖ٘ٛ 1ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ استب٘ساضز ٣ّٔسبظٔبٖ 

ٖ  ٣ّٔاستب٘ساضزٞب٢  ٘طط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ است وطٛض ضس٣ٕ ٔطخغ تٟٙب 3193 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔػٛة ٝ  ضا )ضس٣ٕ( ا٤رطا  ثر

  .زاضز ػٟسٜ

ٖ وت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛس٥ٕوٞب٢ ٔرتّف زض ٗ استب٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ ع ٚ ٔؤسسربت  ور ٘ظرطاٖ ٔطا غربحت  ،بضضٙبسبٖ سربظٔب

، ٢س٥ر ظ ت٤ِٛٚ ثب تٛخٝ ثٝ ضرطا  ٣ّٔضٛز ٚ وٛضط٣ ٍٕٞبْ ثب ٔػبِح آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ التػبز ٢س٥، ت٣ِٛ، پژٚٞط٣ػّٕ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙػرفب٘  وٚ تدبض٢ اسرت ورٝ اظ ٔطربض    ٢فٙبٚض ٙٙرسٌبٖ،  وٙٙرسٌبٖ، ٔػرط   وس٥غربحجبٖ حرك ٚ ٘فرغ، ضربُٔ ت

ٛ  ص٥ضرٛز  پر  زِٚتر٣ حبغرُ ٔر٣   ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، سبظٔب٣ٖٚ ترػػ ٣ع ػّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطاغبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز س ٤٘ر

بفرت  ٤ضرٛز ٚ پرس اظ زض   ٣ٔطثٛط اضسربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖٛس٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػضب٢ثٝ ٔطاخغ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢استب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چربح ٚ  ٣)ضسٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ استب٘ساضز  ،ت٤طتجظ ثب آٖ ضضتٝ عطح ٚ زض غٛضت تػٛٔ ٣ّٔ ١ت٥ٕوطٟٙبزٞب زض ٥٘ظطٞب ٚ پ

 ضٛز ٣ٔٙتطط ٔ

ٟ ٥ر٥ ت ضرٛاثظ تؼ ٥٘٤ع ثب ضػب غلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤسسبت ٚ سبظٔبٖو ٣٤س استب٘ساضزٞب٤٘ٛ ص٥پ وٙٙرس   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ضرسٜ ت

ٛ   ٣ثطضس ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔر  اسرتب٘ساضز ت، ثرٝ ػٙرٛاٖ   ٤ٚ زضغرٛضت تػر ت، ٥ر ٗ تطت٤ضرٛز  ثرس   چربح ٚ ٔٙتطرط ٔر٣    ا٤رطا

اسرتب٘ساضز ٔطثرٛط    ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 9 ض٠ا٤طاٖ ضٕب ٣ّٔاستب٘ساضز  ضات ٔمطٝ ثط اسبس وضٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤استب٘ساضزٞب

 سٜ ثبضس ٥ت ضس٤ثٝ تػٛ ضٛز ٣ُ ٔى٥تطا٤طاٖ استب٘ساضز  ٣ّٔزض سبظٔبٖ ٝ و

(ISO) استب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥سبظٔبٖ ث ٣اغّ ٢طاٖ اظ اػضب٤از استب٘ساض ٣ّٔسبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙره  و٥ٕس٥ٖٛ ث٥ٗ ،3

(OIML) ضٙبس٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ سبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕس٥ٖٛ وسوس غرصا٣٤  5است ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب ضاثظ 1

زض وطرٛض   9

ٗ ٤طرٛض، اظ آذرط  وذربظ   ٢ٞرب  ٢بظٔٙرس ٥ٚ ٘ ٣ّر وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ تررٛخٝ ثرٝ ضرطا    ٣ّٔ ٢ٗ استب٘ساضزٞب٤وٙس  زض تسٚ فؼب٥ِت ٣ٔ

 ضٛز  ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ استب٘ساضزٞب ٣ٚ غٙؼت ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب ططفت٥پ

وٙٙسٌبٖ، حفر  سرلأت    ت اظ ٔػط ٤ضسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ص٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س ثب ضػب ٣طاٖ ٤ٔاستب٘ساضز ا ٣ّٔسبظٔبٖ 

اظ  ٣ثؼضر  ٢، اخرطا ٢ٚ التػربز  ٣غر ٥ٔح سرت ٤ت ٔحػرٛتت ٚ ٔلاحظربت ظ  ٥ر فو٥ٙربٖ اظ  ٥، حػَٛ اع٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ا ٚ

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحػٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وطٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب تػ٤ٛت ضرٛضا٢ ػرب٣ِ اسرتب٘ساضز، اخجربض     ٣ّٔاستب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣غربزضات  ٢بتٞرب واسرتب٘ساضز   ٢طرٛض، اخرطا  ؤحػرٛتت   ٢ثرطا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢تٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حف  ثبظاضٞرب ٣  سبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤسسربت فؼربَ زض    ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت سبظٔبٖو ثٝ استفبزٜ ثرط٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕ  ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔب٣غر ٥ٔح ست٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞب٢س٥ستٓ ٣ٚ غسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔطبٚضٜ، آٔٛظش، ثبظضس ٥ٙ١ظٔ ٞرب ٚ   طرٍب

ٞب ٚ ٔؤسسبت ضا ثط اسربس ضرٛاثظ ٘ظربْ     ٌٛ٘ٝ سبظٔبٖٗ ٤استب٘ساضز ا ٣ّٔسبظٔبٖ ٚسب٤ُ سٙدص،  (ب٥ِجطاس٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاسٙد٣ 

ٞرب  طز آٖىر ٞب اػغب ٚ ثط ػّٕت ثٝ آ٥ٖس غلاح٥٤ٙب١ٔ تأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض غٛضت احطاظ ضطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س غلاح٥٤تأ

 ٢بضثطزور مربت  ٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحم٥ٗ ػ٥٥ُ سٙدص، تؼ٤بٞب، ٚاسٙد٣ ٚسب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زستٍبٜ ث٤وٙس  تطٚ ٣ت ٔ٘ظبض

  است سبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢سغح استب٘ساضزٞب ٢اضتمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 گفتاس پیص

تس٤ٚٗ ٚ  3195ثبض زض سبَ وٝ ٘رست٥ٗ« ضٚش آظٖٔٛ -ض٤عش٥ٌط٢ ٘مغٝا٘ساظٜ -ٞب٢ ٘فت٣ٚضزٜآفط»استب٘ساضز 

ٞب٢ ٔطثٛط ثطا٢ چٟبض٥ٔٗ ثربض ٔرٛضز   ٔٙتطط ضس، ثط اسبس پ٥طٟٙبزٞب٢ زض٤بفت٣ ٚ ثطضس٣ ٚ تأ٥٤س و٥ٕس٥ٖٛ

ٞب٢ تد٥ٟعات ٚ فطآٚضزٜاخلاس٥ٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ استب٘ساضز غٙب٤غ  ٚ س٣ ٚ ٥ٕٟ٘ٗ غستدس٤س٘ظط لطاض ٌطفت ٚ زض 

ٚ   1تػ٤ٛت ضس  ا٤ٙه ا٤ٗ استب٘ساضز ثٝ استٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠  39/32/3159ٔٛضخ  ٘فت٣  لبٖ٘ٛ اغرلاح لرٛا٥٘ٗ 

، ثٝ ػٙٛاٖ استب٘ساضز ّٔر٣ ا٤رطاٖ   3193ٔمطضات ٔؤسسٝ استب٘ساضز ٚ تحم٥مبت غٙؼت٣ ا٤طاٖ، ٔػٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

 ضٛز  ٔٙتطط ٣ٔ

ٖ  9استب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اسبس استب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕبض٠  سربذتبض ٚ ضر٠ٛ٥    -)استب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤رطا

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟرب٣٘ زض ظ٥ٔٙرٝ   ثب تحٛتت ٚ پ٥ططفتضٛ٘س  ثطا٢ حف  ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ٍ٘بضش( تس٤ٚٗ ٣ٔ

ٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض غٛضت ِعْٚ تدس٤س٘ظط ذٛاٞس ضس ٚ ٞرط پ٥طرٟٙبز٢ ورٝ    غٙب٤غ، ػّْٛ ٚ ذسٔبت، استب٘ساضز

تٛخٝ لرطاض   ٘ظط زض و٥ٕس٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط ٔٛضزثطا٢ اغلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ استب٘ساضزٞب اضائٝ ضٛز، ٍٞٙبْ تدس٤س

 ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط استب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ استفبزٜ وطز ثٙبثطا٤ٗذٛاٞس ٌطفت  

 ضٛز ٣ٔ 63152 سبَ 283ا٤ٗ استب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ استب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕبض٠ 

 ٔٙجغ ٚ ٔأذص٢ وٝ ثطا٢ ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ ا٤ٗ استب٘ساضز ٔٛضز استفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٝ ضطح ظ٤ط است6

ASTM D97: 2017, Standard test method for pour point of petroleum products 
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 سٍش آصهَى -سیضشگیشی ًقغِاًذاصُ -یّای ًفتٍسدُآفش

ایوٌی ٍ سلالاهتی  گیشد. هسؤلیت تشقشاسی ضشایظ سا دستش ًویایي استاًذاسد توام هَاسد ایوٌی ٍ تْذاضتی   -ّطذاس

 است. هٌاسة ٍ اجشای آى، تش ػْذٓ کاستش ایي استاًذاسد

 1ّذف ٍ داهٌِ کاستشد 1

٥ٌرط٢  ا٘رساظٜ  ضٚش  2ثبضرس ٞب٢ ٘فت٣ ٣ٔض٤عش فطاٚضز٥ٌٜط٢ ٘مغٝٞس  اظ تس٤ٚٗ ا٤ٗ استب٘ساضز، ا٘ساظٜ 1-1

ضطح زازٜ ضسٜ اسرت    4-4ثٙس ظ٤طس٥بٜ، ضٚغٗ س٥ّٙسض ٚ ٘فت وٛضٜ تمغ٥ط٘طسٜ زض  ٕ٘ٛ٘ٝض٤عش ٘مغٝٔٙبست 

ٝ  ASTM D2500 زض استب٘ساضز زض حبَ حبضط ثٛزٜ وٝ اثط٢ ضسٖ لجلاً ثرط٣ اظ ا٤ٗ استب٘ساضزآظٖٔٛ ٘مغٝ  اضائر

 ضسٜ است 

   ثبضس٣ٕ٘ذٛزوبض ض٤عش ثٝ ضٚش ٥ٌط٢ ٘مغٝا٤ٗ استب٘ساضز ضبُٔ ا٘ساظٜ 1-2

ٝ ٣زضغٛضتض٤عش ٚخٛز زاضز  استب٘ساضزٞب٢ ٔتؼسز٢ ثطا٢ آظٖٔٛ ذٛزوبض ٘مغٝ 1-3  وربض وٝ ضٚش ذٛزوبض ثر

٘فت ذبْ  اثط٢ ضسٖ ٘مغٝ آظٖٔٛضٚش  زض ٌعاضش آظٖٔٛ زضج ٌطزز ثب٤س ٔطثٛط ضٕبضٜ استب٘ساضز ٌطفتٝ ضٛز، 

 ضطح زازٜ ضسٜ است  ASTM D5853استب٘ساضز  زض

 ا٘رس ثب٤رس ثرٝ ػٙرٛاٖ اسرتب٘ساضز ٔرٛضز تٛخرٝ لرطاض ٥ٌط٘رس  ٚاحرس          اضائرٝ ضرسٜ   SIٔمبز٤ط٢ وٝ زض ٚاحس  1-4

 ٥ٌط٢ ز٤ٍط٢ زض ا٤ٗ استب٘ساضز ٚخٛز ٘ساضز ا٘ساظٜ

ٞب ٤ب ٟ٘بزٞب٢ لب٣٘ٛ٘ ثٝ ػٙرٛاٖ ٤ره ٔربزٜ ذغط٘ربن ٔؼطفر٣       خ٥ٜٛ تٛسظ ثس٥بض٢ اظ سبظٔبٖ  -ٞطساض 1-5

ٞب ٚ وجس آس٥ت ثطسب٘س  خ٥ٜٛ ٤ب ثربض آٖ ثطا٢ سرلأت٣   تٛا٘س ثٝ س٥ستٓ ػػج٣ ٔطوع٢، و٥ّٝ است وٝ ٣ٔ ضسٜ

ثب٤رس احت٥ربط   ٞب٢ حب٢ٚ آٖ  ضٛز  ٍٞٙبْ وبضوطزٖ ثب خ٥ٜٛ ٚ فطاٚضزٜ ذغط٘بن است ٚ ثبػث ذٛضز٣ٌ ٔٛاز ٣ٔ

ٚ ثرطا٢ اعلاػربت ث٥طرتط ثرٝ      1(MSDSٞب٢ اعلاػبت ا٣ٕٙ٤ ٔرٛاز )    ثٝ ٔٙظٛض آٌب٣ٞ اظ خع٥٤بت ثٝ ثطٌٝضٛز

  وبضثطاٖ ثب٤س زضثبضٜ ٔٙغ فرطٚش خ٥رٜٛ   ضٛزٔطاخؼٝ  ««http://www.epa.gov/mercury/faq.htmسب٤ت  ٚة

 .ٞب٢ حب٢ٚ آٖ عجك لٛا٥٘ٗ ٣ّٔ آٌب٣ٞ وست وٙٙس ٚ/ ٤ب فطاٚضزٜ

                                                 

 ٔطاخؼٝ ضٛز( اضائٝ ضسٜ است  9استب٘ساضز، زض ثٙس ا٥ٕٞت ٚوبضثطز )ثٝ ثٙس تٛض٥حبت تى٣ّ٥ٕ زضذػٛظ زأٙٝ وبضثطز ا٤ٗ  - 3
 

ضرٛز زض  ٞب٢ ػب٤ك اِىتط٤ه ثب پب٤ٝ ٔؼس٣٘ ثٝ وبض ثرطزٜ ٔر٣  وٝ ثطا٢ ضٚغٗٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ا٤ٗ آظٖٔٛ ٚ ا٥ٕٞت آٖ ظٔب٣٘ضطح - 2

 آٔسٜ است  ASTM D117ضإٞٙب٢ 

 

3 - Material safety data sheet 
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 هشاجغ الضاهی 2

 ٞب اضخبع زازٜ ضسٜ اسرت  غٛضت اِعا٣ٔ ثٝ آٖزض ٔطاخغ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ استب٘ساضز ثٝ 

 ضٛ٘س  تطت٥ت، آٖ ضٛاثظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ استب٘ساضز ٔحسٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞ  وٝ ثٝ ٔطخؼ٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تطبض اضخبع زازٜ ضسٜ ثبضس، اغلاح٥ٝزض غٛضت٣  ب٢ ثؼرس٢ آٖ  ٞرب ٚ تدس٤رس٘ظط

ٞب اضخبع زازٜ ضسٜ است، زض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ ثسٖٚ شوط تبض٤د ا٘تطبض ثٝ آٖ  آٚض ٥٘ستثطا٢ ا٤ٗ استب٘ساضز اِعاْ

 آٚض است ٞب٢ ثؼس٢ ثطا٢ ا٤ٗ استب٘ساضز اِعإْٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط ٚ اغلاح٥ٝ

 :استفبزٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ استب٘ساضز اِعا٣ٔ است

2-1 ASTM D117 , Guide for sampling, test methods, and specifications and specifications 

for electrical insulating oils of petroleum 

2-2 ASTM D396, Specification for fuel oils 

 اسرتفبزٜ اظ اسرتب٘ساضز  ، ثرب  ٖظٔٛآٞب٢ ٞب ٚ ضٚش٤ٚژ٣ٌ -فت وٛضٜ، 63152٘ سبَ 39352استب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕبضٜ  -یادآٍسی

D396: 2013   تس٤ٚٗ ضسٜ است 

2-3 ASTM D2500, Test method for cloud point of petroleum products and liquid fuels 

ضٚش آظٖٔٛ، ثب اسرتفبزٜ   -٥ٌط٢ ٘مغٝ اثط٢ا٘ساظٜ -ٞب٢ ٘فت٣، فطاٚضز63152ٜ سبَ 9514استب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕبضٜ  -یادآٍسی

 تس٤ٚٗ ضسٜ است  ASTM D 2500: 2011اظ استب٘ساضز 

2-4 ASTM D5853, Test method for pour point of crude oils 

2-5 ASTM D6300, Practice for determination of precision and bias data for use in test 

methods for pertroleum products and lubricants 

، ضٚش ٞب٢ آظٖٔٛ-فطاٚضزٜ ٞب٢ ٘فت٣ تؼ٥٥ٗ وبضثطز زازٜ ٞب٢ زلت، 63152 سبَ 32913استب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕبضٜ  -یادآٍسی

 تس٤ٚٗ ضسٜ است  ISO 4259:2006ثب استفبزٜ اظ استب٘ساضز 

2-6 ASTMD7962, Practice for determination of minimum immersion depth and assessment 

of  temperature sensor measurement drift 

2-7 ASTM E1, Specification for ASTM liquid-in-glass thermometers 

 ٞررب٢ ٔررب٤غ زض ض٥طررٝ، ثررب اسررتفبزٜ اظ اسررتب٘ساضز ، زٔبسررٙح63149 سرربَ 38131اسررتب٘ساضز ّٔرر٣ ا٤ررطاٖ ضررٕبضٜ  -یلالاادآٍسی

 OIML R 133 Edition 2002(E)   تس٤ٚٗ ضسٜ است 

2-8 ASTM E644, Test methods for testing industrial resistance thermometers 

2-9 ASTM E1137, Specification for industrial platinum resistance thermometers 

2-10 ASTM E2877, Guide for digital contact thermometers  

2-11 Energy Institute Standards: Specifications for IP standard thermometers 

 اصغلاحات ٍ تؼاسیف 3
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 6ضٚزبت ٚ تؼبض٤ف ظ٤ط ثٝ وبض ٣ٔحاغغلا ،زض ا٤ٗ استب٘ساضز

3-1  

 سٍغي سیاُ

black oil 

ٜ    ضبُٔ ٔرٛاز آسرفبِت٣ اسرت   وٝ ا٢ وٙٙسٜضٚاٖ  ٔب٘ٙرس  ،ضرطا٤ظ وربض٢ سررت    ثرب تد٥ٟرعات   زض ضٚغرٗ سر٥ب

  ضٛ٘سٌطفتٝ ٣ٔوٝ چسجٙس٣ٌ ظ٤بز ٔغّٛة است ثٝ وبض خب٣٤، وبض٢ٔؼسٖ

3-2  

 سٍغي سیلٌذس

cylinder stock 

ا٢ وٝ ٔٙحػطاً ثطا٢ ضٚاٖ وطزٖ س٥ّٙسضٞب٢ ٔٛتٛض ٔب٘ٙرس ٔٛتٛضٞرب٢ ثرربض ٚ وٕوطسرٛضٞب٢ ٞرٛا،      وٙٙسٜضٚاٖ

 ٥ٌطز وبض٢ ض٥طٞب ٚ سب٤ط اخعا زض ٘بح٥ٝ س٥ّٙسض ٔٛضز استفبزٜ لطاض ٣ٔضٚاٖ

3-3  

 دهاسٌج تواسی دیجیتالی
digital contact thermometer (DCT) 

 زٔب است  3پطاةٌط ز٤د٥تبَ ٚ  ا٢ اِىتط٥٘ٚى٣ ضبُٔ ٤ه ٕ٘ب٤ص ٚس٥ّٝ 

ٌرط ضا  ٥ٌط٢ است وٝ و٥ٕت ٚاثستٝ زٔب٣٤ حس ٌط زٔب٢ ٔتػُ ثٝ ٤ه اثعاض ا٘ساظٜا٤ٗ ٚس٥ّٝ ضبُٔ ٤ه حس

سربظز  ا٤رٗ    ضسٜ ٔحبسجٝ ٚ ٤ه ذطٚخ٣ ز٤د٥تبَ فرطاٞٓ ٔر٣   ٥ٌط٢ زٔب ضا اظ ٔمساض ا٘ساظٜ .وٙس ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜ

ضٛز وٝ ٕٔىٗ است زاذُ ٤ب ذربضج   ٤ب ٚس٥ّٝ ثجت ز٤د٥تب٣ِ اضسبَ ٣ٔ ٌط ٚ/ ز٤د٥تبَ ثٝ ٤ه ٕ٘ب٤ص ذطٚخ٣

 ضٛ٘س   ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ« ٞب٢ ز٤د٥تب٣ِ زٔبسٙح»ٚس٥ّٝ ثبضس  ا٤ٗ ٚسب٤ُ 

   ثبضٙس  ٞب٢ تٕبس٣ ز٤د٥تبَ ٣ٔ اظ زٔبسٙح ٘ٛػ٣ 2(PETحُٕ ) ٞب٢ اِىتط٤ى٣ لبثُ زٔبسٙح

3-4  

 سیضشًقغِ

pour point 

 ضٛز ت ضطا٤ظ ٔؼ٥ٗ آظٖٔٛ ٔطبٞسٜ ٣ٔحت 1آظٔٛ٘ٝ حطوتتط٤ٗ زٔب٣٤ وٝ وٓ ،ٞب٢ ٘فت٣فطاٚضزٜزض 

                                                 

1 - Sensing probe 

2 - Portable  electronic thermometers 

3 - Test specimen 
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3-5  

 ًفت کَسُ

residual fuel 

ٌب٣ٞ ػٙٛاٖ ٘فت ورٛضٜ سر٥ٍٙٗ    ؛ثبضستمغ٥ط ٘فت ذبْ ٤ب ضىست حطاضت٣ ٣ٔ ٔب٘سٜضبُٔ تٝ وٝ ت ٔب٤غذسٛ

 ضٛز ٘سجت زازٜ ٣ٔآٖ ثٝ 

 ثبضٙس ٣ٔ 9ٚ  9ٚ  5ٞب٢ ضبُٔ زضخٝ ASTM D396عجك استب٘ساضز  ٞب٘فت وٛضٜ

 اصَل آصهَى 4

٥ِت آٖ ب، سر٥ وربٞص زٔرب   C 1° ٞط فٛاغُضٛز ٚ زض ثؼس اظ ٌطْ وطزٖ ا٥ِٚٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثب سطػت٣ ٔؼ٥ٗ سطز ٣ٔ

ٝ  ضٛز ثٝ ػٙٛاٖ ٘مغٕٝ٘ٛ٘ٝ ٔطبٞسٜ ٣ٔ خط٤بٖتط٤ٗ زٔب٣٤ وٝ زض آٖ ٚ وٓ ضٛزثطضس٣ ٣ٔ  ثجرت  ض٤رعش ٕ٘ٛ٘ر

 ٌطزز ٣ٔ

 کاستشداّویت ٍ  5

 است  ٔؼ٥ٗثطزٞب٢ ضاستفبزٜ آٖ زض وبلبثُ  ٢تط٤ٗ زٔب٘مغٝ ض٤عش ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٘فت٣ ضبذػ٣ اظ وٓ

 دستگاُ 6

ُ ا٢ استٛا٘ٝض٥طٝ  ،آصهَى فظش 6-1  ترب  mm 2/11 زاضا٢ لغرط ذربضخ٣  ورٝ  غرب    ورف  ٚ ضرفب   ضرى

mm 4/15 اضتفبع ٚ mm 339 تب mm 329  اظتٛا٘س لغط زاذ٣ّ ظط  ٣ٔ است mm 8/18 تب mm 5/12 ثبضس 

 mm (1±95) ظط  آظٖٔٛ ثب٤س اظ وف زاذّر٣ آٖ ثرٝ ا٘رساظٜ     جبضس٘ mm 9/3 ث٥ص اظضربٔت ز٤ٛاضٜ ظط   ٚ

 ٔطاخؼٝ ضٛز(  3)ثٝ ضىُ  ٌصاض٢ ضٛزتؼ٥٥ٗ اضتفبع ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٤ه ذظ ػلأت ثطا٢
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 ٔتطاثؼبز ثطحست ٣ّ٥ٔ

 

 سیضشدستگاُ آصهَى ًقغِ -1ضکل 

 ٣تربِ ٤٥ب زٔبسٙح تٕبس٣ ز٤د 3-2-9ظ٤طثٙس  عجكزٔبسٙح ٔب٤غ زض ض٥طٝ  ٤بگیشی دها، یل اًذاصُاٍس 6-2

(DCT ) ثبضس ٥٘بظ ٣ٔ 2-2-9ظ٤طثٙس عجك اِعأبت 

ٚ  ظ٤رط ٞب٢ ٔب٤غ زض ض٥طٝ ثب ٌستطٜ ٘طربٖ زازٜ ضرسٜ زض   زٔبسٙحهایغ دس ضیطِ،  ّایدهاسٌج 6-2-1

 .ثبضٙس٣ٔ IPاستب٘ساضز  ٞب٢ٞب٢ زٔبسٙح٤ٚژ٤٣ٌب ASTM E1 ضسٜ زض استب٘ساضز اِعأبت تؼط٤ف

 گستشُ دها  دهاسٌج
C)

◦
) 

 ضواسُ دهاسٌج
ASTM IP 

 5C  1C +98تب  -14 ثبتزٔب٢ ضسٖ ٚ ض٤عش  ٘مغٝ اثط٢

 6C 2C +28تب  -48 پب٥٤ٗزٔب٢ ضسٖ ٚ ض٤عش  ٘مغٝ اثط٢

 61C 63C +329+ تب 12 ٘مغٝ شٚة
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 ،ضٛز٣ٜٔ ٥ٌط٢ظا٘سا ٢ذغب ثبػثٚ  ضسٜزض ثطذ٣ ٔٛالغ خسا  ٞبوٝ ٔب٤غ ستٖٛ زٔبسٙح٣٤اظ آ٘دب 6-2-1-1

تبئ٥س ضسٜ   C 3±° آٖ تب زلتثب ضٚض٣  وٝ زضٛلجُ اظ آظٖٔٛ ثطضس٣ ٚ ظٔب٣٘ استفبزٜ  ثلافبغّٝ ثب٤س زٔبسٙح

  (3ثبضس )ثطا٢ ٔثبَ ٘مغٝ ٤د ثستٗ

 تِ صَست صیش است: یالضاهات دهاسٌج تواسی دیجیتال 6-2-2

 الضام پاساهتش

DCT  ضإٞٙب٢ استب٘ساضزASTM E2877 ٝعجم G ٤ب ثٟتط 
   C 58° تب -C 99° ٌستطٜ زٔب٣٤

 C 3/8° بً، تطخ٥حC 3° و٥ٕٙٝ پص٤ط٢ ٕ٘ب٤صتفى٥ه
  (PRT) زٔبسٙح ٔمبٚٔت٣ پلات٣ٙ٥ ،aزٔب٤بةتطٔٛوٛپُ،  ٌط٘ٛع حس

   6mm 1 لغط ذبضخ٣ ٌطحسغلا  
 mm 38تط اظ وٓ ٌطحسعَٛ 

 ASTM D7962عجك استب٘ساضز  mm 58 تط اظوٓ ثط٢ػٕك غٛعٝ
 3ضىُ عجك   زض ٕ٘ٛ٘ٝ mm 38  ٚmm 39 ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝزض  ثط٢غٛعٝػٕك 

 ٌطتطو٥ت ٥ّٔٝ ٚ حس ثطا٢ mK 988 ± ( °C9/8±) زضست٣ ٕ٘ب٤ص

 ASTM E1137عجك استب٘ساضز  s 29 ٔؼبزَتط ٤ب وٓ ظٔبٖ پبسد

 ( زض سبC 9/8َ°) mK 988تط اظ وٓ ٥ٌط٢ا٘حطا  ا٘ساظٜ
 ٘ظط ( ذبضج اظ ٌستطٜ ٔٛضزC 9/8°) mK 988تط اظ وٓ وب٥ِجطاس٥ٖٛذغب٢ 

   C 49° تط تب٤ب وٓ -C58°  ٌستطٜ وب٥ِجطاس٥ٖٛ

 زازٜ وب٥ِجطاس٥ٖٛ
ا٘س ٚ ثب ٌستطٜ وبضثطز سبظٌبض  چٟبض زازٜ وٝ ثٝ عٛض ٤ىٙٛاذت زض ٌستطٜ وب٥ِجطاس٥ٖٛ تٛظ٤غ ضسٜ

 وب٥ِجطاس٥ٖٛ ٚخٛز زاضتٝ ثبضٙس ٞب٢ وب٥ِجطاس٥ٖٛ ثب٤س زض ٌعاضش  ٞستٙس  زازٜ
ضسٜ زض وب٥ِجطاس٥ٖٛ زٔب وٝ  أ٥٤س تت٥ٟٝ ضسٜ اظ ٤ه آظٔب٤طٍبٜ وب٥ِجطاس٥ٖٛ ثب غلاح٥ت  ٌعاضش وب٥ِجطاس٥ٖٛ

 ضٙبس٣ ثبضس  ضز٤بث٣ ثٝ ٤ه آظٔب٤طٍبٜ ٣ّٔ وب٥ِجطاس٥ٖٛ ٤ب ػضٛ استب٘ساضزٞب٢ ا٘ساظٜ لبثُ
a Thermistor 

 

ثرطا٢   ٥ٌطز، ظط  آظٖٔٛ ثب ٥ّٔٝ زض آٖ پب٤ساض ٘رٛاٞرس ثرٛز   زض ا٘تٟب٢ پٛضص ٥ّٔٝ لطاض ٣ٔ DCTوٝ غفحٝ ٚلت٣ -1 یادآٍسی

َ   Aپٙجرٝ  ٘جبضرس  چرٛة   cm 18تط اظ ٚ ث٥ص cm 39تط اظ ضٛز وٝ عَٛ ٥ّٔٝ وٓحُ ا٤ٗ ٔطىُ پ٥طٟٙبز ٣ٔ ثرب   cm 9 ثرب عرٛ

 زٞس ٞسا٤ت ٌطٔب٣٤ پب٥٤ٗ وٝ حسٚز ٘ػف آٖ زض ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ لطاض ٌطفت پب٤ساض٢ ضا ثٟجٛز ٣ٔ

ٗ ثب٤س سبت٘ٝ ٞٓ ثب استفبزٜ ٘مغٝ  DCTا٘حطا  وب٥ِجطاس٥ٖٛ  6-2-2-1 ٤رب زض ثطاثرط ٤ره زٔبسرٙح      ٤د ثسرت

تب٘ساضز ثطضس٣ ضٛز )ثٝ اسر  2-2-9ٚض٢ ٔطرع عجك ظ٤طثٙس ٔطخغ زض ٤ه حٕبْ ثب زٔب٢ ثبثت ثب ػٕك غٛعٝ

ASTM D7962 )ٔطاخؼٝ ضٛز  

ثسرتٗ، زض٤ره خٟرت ثبضرس     زض چٙس ثطضس٣ وب٥ِجطاس٥ٖٛ، ٤ؼ٣ٙ ٘مغٝ ٤د DCTٞب٢ وب٥ِجطاس٥ٖٛ وٝ ا٘حطا ٚلت٣ -2 یادآٍسی

 ثبضس  DCTٕٔىٗ است ٘طب٘ٝ ذطاث٣ 

                                                 

1 - Ice point 
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 ٔتٙبست ثب ا٘ساظٜ ظط  آظٖٔٛ زاضا٢ ٤ه سٛضاخ ٔطوع٢ ثٝ ٔٙظٛض لطاضزازٖ زٔبسٙح  ،پٌثِچَب 6-3

َ     وف، ای فلضیًِهحفظِ استَا 6-4 ( ٚ لغرط  1 ± 339) mm غب  غ٥ط لبثُ ٘فٛش ثرٝ آة، ثرب ػٕرك ٔؼربز

( ٔطاخؼٝ ضرٛز  9-9ثٙس ثٝ ظ٤طُ حٕبْ سطز )ذز٢ زض زاٛوٝ ثب٤س ثٝ حبِت ػٕ mm 4/59 تب mm 2/55 زاذ٣ّ

 ٚ لبثُ ت٥ٕع وطزٖ ثبضس  ٘جبضس وٙٙسٜذبضج اظ س٥بَ ذٙه mm 29 وٝ ث٥ص اظلطاض ٥ٌطز ثٝ عٛض٢

 وٝ ثٝ حبِت آظاز زاذُ ٔحفظٝ لطاض ٥ٌطز  mm 9 ثٝ ضربٔت ،ای یا ًوذیپٌثِای چَبصفحِ دایشُ 6-5

ثٝ لسٕت ذبضخ٣ ظط  آظٔب٤ص چسج٥سٜ ٚ ٘سجت ثرٝ  وٝ  ،mm 9 حسٚز ضربٔتثٝ  ،ایحلقِ ٍاضش 6-6

وطسب٣٘ وربف٣ ثرطا٢   ذبغ٥ت زاذُ ٔحفظٝ آظاز ثبضس  خٙس ٚاضط اظ تست٥ه، چطْ ٤ب سب٤ط ٔٛاز٢ است وٝ 

چسج٥سٖ ثٝ ظط  آظٖٔٛ ٚ لسضت وبف٣ ثطا٢ حف  ضىُ ذٛز ضا زاضتٝ ثبضس  ٞس  اظ ا٤ٗ وربض خّر٥ٌٛط٢ اظ   

 ثبضس حفظٝ ٣ٔا٢ آظٖٔٛ ثٝ ز٤ٛاضٜ ٔتٕبس ظط  ض٥طٝ

ٌبٜ ٔحىٓ چ٥ٙٗ ثب٤س زاضا٢ ٤ه تى٥ٝٞٓ ،زاضتٝ ضٛ٘سٍٝ٘ثبثت ٔؼ٥ٗ ثب٤س زض زٔب٢  ،ّاحوام یا حوام 6-7

زٔرب٢ حٕربْ ٔٛضز٥٘ربظ زضغرٛضت أىربٖ ثرب فطا٤ٙرس          آظٖٔٛ زض حبِت ػٕٛز٢ ثبضٙس زاضتٗ ٔحفظٝثطا٢ ٍ٘ٝ

ٞرب٢  ثٝ آٖ ضس٥س  ٔرّرٛط  سسطٔبسبظ ثب٤غٛضت ثب استفبزٜ اظ ٤ه ٔرّٛط ضٛز زضغ٥ط ا٤ٗأ٥ٔٗ ٣ٔسطزسبظ٢ ت

 ا٘س ٘طبٖ زازٜ ضسٜ 3زض خسَٚ ضٕبضٜ  ضٛ٘س٣ٔسطٔبسبظ ٔؼَٕٛ وٝ ثطا٢ پب٥٤ٗ آٚضزٖ زٔب٢ حٕبْ استفبزٜ 

 سشهاساصّا ٍ دهاّای حوام  -1 جذٍل

 ًَع هخلَط سشهاساص
 دهای حوام

(  °C) 

 8 ±9/3   ٤د ٚ آة

( ٔطاخؼٝ ضٛز 9ثٙس ثٝ ) ٤ب ٔتبَ٘ٛ ٤ب اتبَ٘ٛپتط٥ِْٚٛ ٘فتب ٤د ذطزضسٜ ٚ وط٤ستبَ سس٤ٓ وّطا٤س ٤ب استٖٛ ٤ب 

 ٥٘بظ ٔسٖ زٔب٢ ٔٛضزآاوس٥س خبٔس ثطا٢ ثٝ زست ثب وطثٗ ز٢
9/3± 34- 

اوس٥س خبٔس اضبفٝ ضسٜ ( ثب وطثٗ ز٢ٔطاخؼٝ ضٛز 9ثٙس ثٝ ) ٤ب ٔتبَ٘ٛ ٤ب اتبَ٘ٛ استٖٛ ٤ب پتط٥ِْٚٛ ٘فتب

 ٥٘بظ ثطا٢ ثٝ زست آٔسٖ زٔب٢ ٔٛضز
9/3± 11- 

اوس٥س خبٔس اضبفٝ ضسٜ ( ثب وطثٗ ز٢ٔطاخؼٝ ضٛز 9ثٙس ثٝ ) ٤ب ٔتبَ٘ٛ ٤ب اتبَ٘ٛ استٖٛ ٤ب پتط٥ِْٚٛ ٘فتب

 ٥٘بظ ثطا٢ ثٝ زست آٔسٖ زٔب٢ ٔٛضز
9/3± 93- 

اوس٥س خبٔس اضبفٝ ضسٜ ( ثب وطثٗ ز٢ٔطاخؼٝ ضٛز 9ثٙس ثٝ ) ٤ب ٔتبَ٘ٛ ٤ب اتبَ٘ٛ استٖٛ ٤ب پتط٥ِْٚٛ ٘فتب

 ٥٘بظ ثطا٢ ثٝ زست آٔسٖ زٔب٢ ٔٛضز
9/3± 95- 

 ٍاکٌطگشّا/ یا ٍهَاد  7

   ٞستٙسپب٥٤ٗ ٔٙبست  زٔب٢زض ظ٤ط ثٝ ػٙٛاٖ ٔبزٜ سطزوٙٙسٜ حٕبْ غٙؼت٣ ٞب٢ حلاَ

 (پزیشتسیاس اضتؼال -ذاسّط) استٖٛ 7-1
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 (پزیشاضتؼال -ّطذاس) اِىُ، اتبَ٘ٛ 7-2

 (تا تخاسات هضش پزیشاضتؼال -ّطذاس) ٔتبَ٘ٛاِىُ،  7-3

 (پزیش تا تخاسات هضشاضتؼال -ّطذاس) پتط٥ِْٚٛ ٘فتب 7-4

  (-C 5/78° تسیاس سشد -ّطذاس) اوس٥س خبٔس ٤ب ٤د ذطهز٢ وطثٗ 7-5

 سٍش اًجام آصهَى 8

زضغٛضت ِعْٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زاذُ حٕربْ آة ٌرطْ     ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زاذُ ظط  آظٖٔٛ تب ٔحُ ذظ ٘طب٘ٝ ثط٤ع٤س 8-1

  آ٤سزست ٝ زض ظط  آظٖٔٛ ث ضسٖاضبفٝ تب س٥ب٥ِت تظْ خٟت  ز٥ٞسلطاض 

ٝ حطاضت زازٜ ضسٜ ثبضٙس، ٘سرجت ثرٝ ظٔرب٣٘    C 59° لجُ تب زٔب٢ ثبتتط اظ h 25 ٞب ظٔب٣٘ وٝثطذ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ  - یادآٍسی  h 25 ور

  اظ خّٕٝ ا٤رٗ ٔرٛاز ٘فرت ورٛضٜ، ضٚغرٗ سر٥بٜ ٚ ضٚغرٗ سر٥ّٙسض         ٘ساض٘سلجُ زض زٔب٢ اتبق لطاض زازٜ ضٛ٘س، ٘مغٝ ض٤عش ٤ىسب٣٘ 

  ٞستٙس 

8-1-1 ٕٝ٘ٛ٘    ٝ  طاضت حر  C 59° لجرُ ثر٥ص اظ   h 25 ٞب٢ اظ ٘فت وٛضٜ، ضٚغٗ سر٥بٜ ٚ ضٚغرٗ سر٥ّٙسض ور

ٛ   h 25 ٞب ٔؼّْٛ ٥٘ست، ثب٤س ثرٝ ٔرست  وٝ سبثمٝ حطاضت٣ ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ ٕ٘ٛ٘ٝا٘س، ٤ب ٚلت٣ز٤سٜ ٖ زض لجرُ اظ آظٔر

٘سجت ثٝ سربثمٝ حطاضتر٣ حسبسر٥ت     ٔطرع است وٝ ثط ضثطا٢ وبٞب٣٤ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝزاض٢ ضٛ٘س  زٔب٢ اتبق ٍ٘ٝ

 زض زٔب٢ اتبق لجُ اظ آظٖٔٛ ٥٘ست  h 25 ٞب ثٝ ٔستزاض٢ آٖ٘ساض٘س ٥٘بظ٢ ثٝ ٍ٘ٝ

ٌعاضش تحم٥م٣ ثٝ زست  ثبتٛاٖ ٣ٔٞب ضا ثطذ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ h 25زٚضٜ ا٘تظبض اظ ض٢ٚ ضٛاٞس تدطث٣ حص   8-1-2

  3آٚضز

 زٔبسررٙح اظ زٔبسررٙح ثررب ٌسررتطٜ زٔررب٣٤ ثرربتتط ٘ظ٥ررط   ،ثبضررس C 19° ض٤ررعش ثرربتتط اظ٘مغررٝ اٌررط 8-2

IP 63C  ٤بASTM 61C ا٢ وٝپٙجٝزٞب٘ٝ ظط  آظٖٔٛ ضا ثب چٛةاستفبزٜ و٥ٙس  ، ٤ب زٔبسٙح ز٤د٥تبَ تٕبس٣ 

 عرٛض٢  ضا پٙجرٝ ٚ زٔبسرٙح  ٔٛلؼ٥ت چرٛة لطاض زاضز ثجٙس٤س   ٔطاخؼٝ ضٛز( 2-9)ثٝ ظ٤طثٙس  زٔبسٙحزاذُ آٖ 

ثرب ػٕرك   ٚ زٔبسرٙح   ،زٔبسٙح ٚ ظط  آظٖٔٛ ٞٓ ٔحرٛض ثبضرٙس   ضٛز،ٔحىٓ وبٔلاً پٙجٝ چٛة وٝتٙظ٥ٓ و٥ٙس 

   ٚض ضٛزغٛعٝ آظٔٛ٘ٝزض زضست 

ِِٛٝ ٔرٛئ٥ٗ   اظ اثتسا٢ mm 1 تب ٚ ٚض ضٛزحجبة زٔبسٙح غٛعٝ ثب٤سثطا٢ زٔبسٙح ٔب٤غ زض ض٥طٝ،  8-2-1

 ثبضس  ٝظ٤ط سغح آظٔٛ٘ آٖ

                                                 

تٛاٖ ثب زضذٛاست ٌعاضش ا٘س ٚ ٣ٔثٙس٢ ضسٜفٟطست ASTMٞب٢ تأ٥٤س ضسٜ زض زفبتط ٔطوع٢ ٔٛسسٝ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ زازٜ  - 3

 ضا ثسست آٚضز  RR: DO2- 1377 تحم٥م٣
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ٝ   ثب٤رس ضرٙبٚض ضرٛز    پطاة، ٣ز٤د٥تبِثطا٢ زٔبسٙح تٕبس٣  8-2-2  ترب  mm 38 پرطاة ا٘تٟرب٢   عرٛض٢ ور

mm 39  ثبضس  ٝآظٔٛ٘ظ٤ط سغح 

 گستشُ دهایی حوام ٍ ًوًَِ -2جذٍل 

 ،تٌظین دهای حوام

 ( °C) 

 ،گستشُ دهایی ًوًَِ

( °C) 

ثبتتط اظ ٘مغٝ  32 ٤ب 54 9/3± 

 ض٤عش ٔٛضز ا٘تظبض

ثبتتط اظ  ٤5ب  59 پ٥ص ٌطْ وطزٖ حسالُ

 ٘مغٝ ض٤عش ٔٛضز ا٘تظبض

 29تب  ضطٚعاظ  25 9/3±

  5تب  29  8 9/3±

 -9تب  5 -34 9/3±

 -25تب  -9 -11 9/3±

 -52تب  -25 -93 9/3±

 -98تب  -52 -95 9/3± 

 زاذُ ظط  آظٖٔٛ ا٘دبْ ز٥ٞس6 آظٔٛ٘ٝسبظ٢ ٔمسٔبت٣ ظ٤ط ضا ثطا٢ ض٤عش، آٔبز٥ٌٜط٢ ٘مغٝا٘ساظٜ ثطا٢ 8-3

ٓ  6 ٕ٘ٛ٘رٝ ضا  داسًلاذ  -C 33°اص  سیضش تالاتشّایی کِ ًقغًِوًَِ 8-3-1  ثربتتط اظ   C 5° ظزٖ ترب ثرسٖٚ ٞر

 ض٤رعش ٔٛضزا٘تظربض ٚ حرسالُ ترب    ثبتتط اظ ٘مغٝ C 32°ثب ، زض حٕب٣ٔ C 59° ض٤عش ٔٛضزا٘تظبض ٚ حسالُ٘مغٝ

°C 54  ٌٜطْ و٥ٙساست تٙظ٥ٓ ضس ،.  ٔ  اسرت  تٙظر٥ٓ ضرسٜ   C (9/3± 25)° ٣ ورٝ زض ظط  آظٖٔٛ ضا ثٝ حٕرب

ض٤عش و٥ٙس  ٍٞٙبْ استفبزٜ اظ حٕبْ ٔب٤غ، ٔغٕئٗ ض٤ٛس وٝ سغح ٔب٤غ ا٘تمبَ ز٥ٞس ٚ ضطٚع ثٝ ٔطبٞسٜ ٘مغٝ

 .حٕبْ ث٥ٗ ذظ ٘طب٘ٝ ض٢ٚ ظط  آظٖٔٛ تب لسٕت ثبت٣٤ آٖ ثبضس

 ٣ وٝ زض زٔب٢ظزٖ زض حٕبٔضا ثسٖٚ 6ٓٞ ٕ٘ٛ٘ٝ داسًذ کوتشٍ  -C 33° ّایی کِ ًقغِ سیضشًوًَِ 8-3-2

°C (9/3± 54) ٜتب  حسالُ تاس تٙظ٥ٓ ضس°C 59    سروس  ٌطْ و٥ٙس    ٔ  ٣ ورٝ زض ظرط  آظٔرٖٛ ضا ثرٝ حٕرب

°C (9/3± 25) ٜا٘تمبَ ز٥ٞس  ٍٞٙبْ استفبزٜ اظ حٕبْ ٔب٤غ، ٔغٕئٗ ض٤ٛس ورٝ سرغح ٔرب٤غ     است تٙظ٥ٓ ضس

ضسر٥س ٚ زضغرٛضت    C 29°ث٥ٗ ذظ ٘طب٘ٝ ض٢ٚ ظط  آظٖٔٛ ٚ ثبت٢ ظط  آظٖٔٛ ثبضس  ٚلت٣ زٔب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ 

ٝ  ٞب٢ ٔب٤غ زض ض٥طٝ، زٔبسٙح ثب ٘مغٝاستفبزٜ اظ زٔبسٙح  اثرط٢ ثربت ضا ثطزاضرتٝ ٚ زٔبسرٙح ثرب      ض٤رعش ٚ ٘مغر

 3-9-4مُ و٥ٙس )ثرٝ ثٙرس   ت٥ٗ ضا خب٤ٍع٤ٗ و٥ٙس  ظط  آظٖٔٛ ضا ثٝ حٕبْ سطزوٙٙسٜ ٤ٙٔض٤عش ٚ اثط٢ پب٘مغٝ

 ٔطاخؼٝ ضٛز( 

تٛخٝ و٥ٙس وٝ غفحٝ ٌطز، ٚاضط ٚ زاذُ ٔحفظٝ ت٥ٕع ٚ ذطه ثبضس  غفحٝ ٌطز ضا زض وف ٔحفظرٝ   8-4

ا٘تٟرب٢ آٖ لرطاض ز٥ٞرس  ظرط  آظٔرٖٛ ضا زاذرُ       اظ  mm 29فبغّٝ لطاض ز٥ٞس  ٚاضط ضا زٚض ظط  آظٖٔٛ ٚ ثٝ 

 ٔحفظٝ لطاض ز٥ٞس  ٞطٌع ظط  ضا ٔستم٥ٕبً زض ٔح٥ظ سطزوٙٙسٜ لطاض ٘س٥ٞس 
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طرٛز ٚ زٔبسرٙح زض زاذرُ    ٘ٞب٢ پبضاف٣ٙ٥ زلت ضٛز وٝ تٛزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطٞٓ ظزٜ تبَثطا٢ تطى٥ُ وط٤س 8-5

ضجىٝ اسفٙد٣ ثّٛضٞب٢ پبضاف٣ٙ٥، ٔٙدط ثٝ ٘ترب٤ح وٕترط اظ ٔمرساض    زض ىٙس  ظ٤طا ٞطٌٛ٘ٝ اذتلاَ ٕ٘٘ٛ٘ٝ حطوت 

 ٚالؼ٣ ٚ ا٤دبز ذغب زض ٘ت٥دٝ آظٖٔٛ ذٛاٞس ضس 

وٝ ضٛز  ٍٞٙب٣ٔاست ث٥بٖ ٣ٔ C 1°اظ  ضطث٣ض٤عش ثٝ غٛضت اػساز غح٥ح ٔثجت ٤ب ٔٙف٣ وٝ ٔ٘مغٝ 8-6

ٗ   ض٤عش ٔٛضزثبتتط اظ ٘مغٝ C 5°زٔب٢ ضٚغٗ ثٝ  ( ثطضسر٣ ٚضرؼ٥ت   C 1°اظ  ٔضرطث٣  ا٘تظبض ضسر٥س )ثرب ترٕر٥

ظ٤ط زٔب٢ ا٥ِٚٝ است ظط   C 1°اظ  ٔضطث٣ ظبٞط٢ ضٚغٗ ضا آغبظ و٥ٙس  ثطا٢ ٞطثبض ذٛا٘سٖ زٔب٢ زٔبسٙح وٝ

ضسٜ اعطا  ظط  آظٖٔٛ وٝ ثبػث ٔحرسٚز٤ت زض  ثطا٢ اظ ث٥ٗ ثطزٖ ضعٛثت ٥ٔؼبٖآظٖٔٛ ضا اظ ٔحفظٝ ثطزاض٤س  

ا٢ ت٥ٕع وٝ ثٝ ٚس٥ّٝ اِىُ )اتبَ٘ٛ ٤ب ٔتبَ٘ٛ( ٔطعٛة ضسٜ اسرت پربن   ضٛز، سغح آٖ ضا ثب پبضچٝٔطبٞسٜ ٣ٔ

ُ و٥ٙس  ظط  ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ وح و٥ٙس تب حطوت ٕ٘ٛ٘ٝ زاذُ آٖ ٔطرع ضٛز  اٌط حطوت ٕ٘ٛ٘ٝ زاذ

 C 1°ثؼرس٢ ) ضسٖ ضا زض زضخٝ حطاضت ضا زض ٔحفظٝ لطاض ز٥ٞس ٚ آظٖٔٛ خبض٢آٖ ضس فٛضاً ظط  آظٖٔٛ ز٤سٜ

 ثبضس  s1تط اظ  تط( تىطاض و٥ٙس  ثٝ عٛضو٣ّ ثطزاضتٗ، ت٥ٕع وطزٖ ٚ خب٤ٍع٣ٙ٤ ظط  آظٖٔٛ ٘جب٤س ث٥صپب٥٤ٗ

٘طرس، ظرط  آظٔرٖٛ ضا ثرٝ     ضسٖ ضٚغٗ ٔتٛلف ضس٥س اٌط خبض٢ C 29°وٝ زٔب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٍٞٙب٣ٔ 8-6-1

ضٛز ظط  آظٖٔٛ ضا ثٝ عٛض وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سطزتط ٣ٔ( ٔٙتمُ و٥ٙس  ٥ٕٞٗ 9/3±8) C° ٔحفظٝ سطزوٙٙسٜ ثب زٔب٢

 ٔٙتمُ و٥ٙس  5سَٚ ختط ٔغبثك ٔحفظٝ ز٤ٍط٢ ثب زضخٝ حطاضت پب٥٤ٗ

زض ٔٛلؼ٥رت   s9ٝ ٔست وٝ ثب وح وطزٖ ظط  آظٖٔٛ ضٚغٗ حطوت ٘ساضت ظط  ضا ثثٝ ٔحض ا٤ٗ 8-6-2

ضا ٘طربٖ زٞرس،    s9ضا ٔطبٞسٜ و٥ٙس  اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ ٞطٌٛ٘ٝ ػلأت٣ اظ حطوت لجرُ اظ  زاض٤س، ٚ ثب زلت آٖافم٣ ٍ٘ٝ

 .و٥ٙس تط تىطاضپب٥٤ٗ C 1° ضسٖ ضا ثطا٢ظط  آظٖٔٛ ضا فٛضاً زض ٔحفظٝ لطاض ز٥ٞس ٚ آظٖٔٛ خبض٢

، s9 آظٔرٖٛ ثرٝ ٔرست    زاضتٗ ظرط  وٝ ثب افم٣ ٍ٘ٝا٤ٗ ضٚش ضا ثٝ ٥ٕٞٗ غٛضت ازأٝ ز٥ٞس تب ظٔب٣٘ 8-7

 ٌٛ٘ٝ حطوت٣ ٘ساضتٝ ثبضس  زض ا٤ٗ ضطا٤ظ زٔب٢ زٔبسٙح ضا ٤بززاضت و٥ٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٞچ

غ٥ط٘طسٜ، ٘ت٥دٝ ثٝ زست آٔسٜ ٔغربثك ضٚش ضرطح   مضً٘، ضٚغٗ س٥ّٙسض ٚ سٛذت تثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٥بٜ 8-8

ضٛز  اٌط ٥٘بظ ثبضس، ثب ٌطْ وطزٖ ( ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔث٥ط٥ٙٝ) ، ٘مغٝ ض٤عش ثبتتط9-4تب  3-4زازٜ ضسٜ زض ظ٤طثٙسٞب٢ 

تب  5-4ض٤عش عجك ظ٤طثٙسٞب٢ ٥ٌط٢ ٘مغٝثٝ ظط  آظٖٔٛ اضبفٝ وطزٜ، ا٘ساظٜ ،C 389° ظزٖ، تب٥ٗ ٞٓحٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٥ٌط٢ و٥ٙس ( ضا ا٘ساظٜو٥ٕٙٝ)تط پب٥٤ٗض٤عش ، ٘مغ4-9ٝ

زٔرب٣٤  ٞرب٢  ضٛ٘س ٚ ٤رب زاضا٢ ٔحرسٚز٤ت  ٤ب ضز ضسٖ آظٔب٤ص ٣ٔ ضسٖ ثطذ٣ ٔطرػبت ثبػث لجَٛ 8-9

عجرك ثط٘بٔرٝ ظ٤رط     ترب  ٥٘ستٙس  زض ا٤ٗ ٔٛاضز ثب٤س سؼ٣ ضٛز C 1° ض٤عش ٞستٙس وٝ ثٝ غٛضت ٔضطث٣ اظ٘مغٝ

ض٤عش ٔطرػبت آٖ ضس٥س ثبت٢ زٔب٢ ٘مغٝ C 5° وٝ زٔب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝظٔب٣٘ 6ض٤عش ا٘دبْ ضٛز٥ٌط٢ ٘مغٝا٘ساظٜ

عجك ضٚش ضرطح زازٜ ضرسٜ    C 1° ٣٤ٚضؼ٥ت ظبٞط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثطضس٣ و٥ٙس  ٔطبٞسات ذٛز ضا زض فٛاغُ زٔب

وٝ حرس  وٝ ثٝ زٔب٢ ٔطرع ثطسس  ٘تب٤ح آظٖٔٛ ضا ثٝ غٛضت ا٤ٗازأٝ ز٥ٞس تب ا٤ٗ 9-4ٚ  9-4زض ظ٤طثٙسٞب٢ 

 ضسٜ زٔب ضا ٌصضا٘سٜ ٤ب ٔطزٚز ضسٜ است ٌعاضش و٥ٙس ٔطرع
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 هحاسثِ ٍ گضاسش 9

ض٤عش عجك ا٤ٗ استب٘ساضز اضبفٝ و٥ٙس ٚ ٘ت٥دٝ ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٘مغٝ C 1° ،9-4ثٝ زٔب٢ ٤بززاضت ضسٜ زض ظ٤طثٙس 

اضبفٝ و٥ٙس ٚ ٘ت٥دٝ ضا ثٝ  9-4ثٝ زٔب٢ ثجت ضسٜ زض ظ٤طثٙس  C 1° س٥بٜ ٚ غ٥طٜٞب٢ٌعاضش و٥ٙس  ثطا٢ ضٚغٗ

 تط عجك ا٤ٗ استب٘ساضز ٌعاضش و٥ٙس ض٤عش پب٥٤ٗض٤عش ثبتتط ٤ب ٘مغٝػٙٛاٖ ٘مغٝ

 دقت ٍ اسیثی 10

ٞب٢ ث٥ٗ آظٔب٤طٍب٣ٞ تؼ٥٥ٗ ضسٜ ٚ ٘تب٤ح ا٤ٗ ضٚش آظٖٔٛ ثٝ ٚس٥ّٝ آظٖٔٛ آٔبض٢ ٔمب٤سٝزلت دقت:  10-1

 آٖ ثٝ ضطح ظ٤ط است6

تٛسرؼٝ   IP ٞرب٢ اسرتب٘ساضز  زٔبسرٙح ٤ب  ASTM E1ث٥بٖ زلت ثب استفبزٜ اظ زٔبسٙح ٔب٤غ زض ض٥طٝ عجك استب٘ساضز  - ییادآٍس

  است ٤ٝبفت

 1کٌٌذُی سٍاىاّسٍغي 10-1-1

 تکشاسپزیشی 10-1-1-1

ٌط ثب استفبزٜ اظ زستٍبٜ ٤ىسبٖ تحرت  ٔتٛا٣ِ ثٝ زست آٔسٜ تٛسظ ٤ه آظٔب٤ص ٞب٢آظٖٔٛ٘تب٤ح اذتلا  ث٥ٗ 

٤ىسبٖ زض ٔست عٛت٣٘ ٚ ا٘دبْ ضٚش ثٝ عٛض غح٥ح ٚ ٔؼَٕٛ، فمظ زض ٤ه ٔٛضز  ٣آظٔٛ٘ ٜبثت ثب ٔبزثضطا٤ظ 

ٔمساض ثبػث تطز٤س زض ٘تب٤ح ثٝ زست تط ضٛز  اذتلا  ث٥ص اظ ا٤ٗ ث٥ص C 9° تٛا٘س اظٔٛضز آظٖٔٛ ٣ٔ 28اظ ٞط 

 آٔسٜ ذٛاٞس ضس 

 تجذیذپزیشی 10-1-1-2

ٌط ٔرتّف زض زٚ آظٔب٤طٍبٜ ٔتفبٚت ٚ ٔستمُ ثٝ زست آٔسٜ ثٝ ٚس٥ّٝ زٚ آظٔب٤ص خسااذتلا  ث٥ٗ زٚ ٘ت٥دٝ 

ثٝ عٛض غرح٥ح ٚ  ٥ٌطز زض ٔست عٛت٣٘ ٚ زض غٛضت ا٘دبْ ضٚش آظٖٔٛ ٤ىسبٖ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٣ٔ ٜٚ ثب ٔبز

تط ضٛز  اذتلا  ث٥ص اظ ا٤ٗ ث٥ص C 5° تٛا٘س اظٔٛضز آظٖٔٛ ٣ٔ 28ٝ زست آٔسٜ زض ٤ه ٔٛضز اظ ٞط ٔؼَٕٛ، ث

 ٔمساض ثبػث تطز٤س زض ٘تب٤ح ثٝ زست آٔسٜ ذٛاٞس ضس 

 گضاسش دقت سٍش 10-1-1-3

                                                 

( زض ٔر٥لاز٢  3554 ٞب٢ ث٥ٗ آظٔب٤طرٍب٣ٞ زض سربَ   )٘تب٤ح ثٝ زست آٔسٜ اظ وبض ٔطتطن ثط٘بٔٝ ٔمب٤سٝٞب٢ ٔٛضزتأ٥٤س زازٜ - 3

ٞب ضا ثٝ آٖ RR: D02-1499تٛاٖ ثب زضذٛاست ٌعاضش تحم٥مبت ضٛز ٚ ٣ٔزاض٢ ٣ٍٔ٘ٝ ASTMا٣ِّّٕ زفبتط ٔطوع٢ ٔٛسسٝ ث٥ٗ

 زست آٚضز 
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ثرٝ  ٔر٥لاز٢   3554زض سربَ   ASTM D6300 اسرتب٘ساضز  عجكٞب٢ ث٥ٗ آظٔب٤طٍب٣ٞ اظ ثط٘بٔٝ آظٖٔٛ ٔمب٤سٝ

ا٢، ٤ه سط٢ اظ ٞط ٢ ضٚغٗ ٔٛتٛض چٙس زضخٝطٞب پٙح سط٢ ضٚغٗ پب٤ٝ، سٝ سضطوت وٙٙسٜ زست آٔسٜ است 

ضا زٚ ثربض ٔرٛضز    -C 93° ترب  -C 33° زض ٌسرتطٜ زٔرب٣٤   ذٛزوربض ٘ٛع ٌطٜٚ ضٚغٗ ٥ٞسض٥ِٚه ٚ س٥بَ ا٘تمبَ 

س  وطز٘ر ٤ص ٞب٢ شوطضسٜ ضا آظٔبثطضس٣ لطاض زاز٘س  ٞفت آظٔب٤طٍبٜ ثب ضٚش آظٖٔٛ زست٣ ا٤ٗ استب٘ساضز ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٛخٛز  RR: 1499-DO2ٞب زض ثرص ٌعاضش تحم٥مبت ض٤عش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖٞب ٚ ٘مغٝاعلاػبت ٞطٌطٜٚ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبضس ٣ٔ

آٚض٢ ضسٜ است  زلت ٚالؼ٣ ٞب٢ ثؼس٢ خٕغٞب٢ زلت ضٚش اظ ٘تب٤ح ثٝ زست آٔسٜ ثطا٢ استفبزٜ زض آظٌٖٔٛعاضش - یادآٍسی

 آٔسٜ است  3-ضٚش زض خسَٚ پ٥ٛست اِف

 سَخت تقغیشی هیاًی ٍ ًفت کَسُ 10-1-2

 تکشاسپزیشی 10-1-2-1

ٌط ثب استفبزٜ اظ زستٍبٜ ٤ىسبٖ تحرت  ٔتٛا٣ِ ثٝ زست آٔسٜ تٛسظ ٤ه آظٔب٤ص ٞب٢آظٖٔٛ ٘تب٤حاذتلا  ث٥ٗ 

٤ىسبٖ زض ٔست عٛت٣٘ ٚ ا٘دبْ ضٚش ثٝ عٛض غح٥ح ٚ ٔؼَٕٛ، فمظ زض ٤ه ٔٛضز  ٣آظٔٛ٘ ٜبثت ثب ٔبزثضطا٤ظ 

تط ضٛز  اذتلا  ث٥ص اظ ا٤ٗ ٔمرساض ثبػرث تطز٤رس زض ٘ترب٤ح ثرٝ      ث٥ص C 1° ٔٛضز آظٖٔٛ ٣ٔ تٛا٘س اظ 28اظ ٞط 

 زست آٔسٜ ذٛاٞس ضس 

 تجذیذپزیشی 10-1-2-2

طٍط ٔرتّف زض زٚ آظٔب٤طٍبٜ ٔتفبٚت ٚ ٚ ٔستمُ ثٝ زست آٔسٜ ثٝ ٚس٥ّٝ زٚ آظٔب٤ خسااذتلا  ث٥ٗ زٚ ٘ت٥دٝ 

٥ٌطز زض ٔست عٛت٣٘ ٚ زض غٛضت ا٘دبْ ضٚش آظٖٔٛ ثرٝ عرٛض غرح٥ح ٚ    ٤ىسبٖ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٣ٔ ٜثب ٔبز

تط ضٛز  اذتلا  ث٥ص اظ ا٤ٗ ث٥ص C 5° تٛا٘س اظٔٛضز آظٖٔٛ ٣ٔ 28ٔؼَٕٛ، ثٝ زست آٔسٜ زض ٤ه ٔٛضز اظ ٞط 

 آٔسٜ ذٛاٞس ضس  ٔمساض ثبػث تطز٤س زض ٘تب٤ح ثٝ زست

ضرطوت   32 تٛسرظ ٥ط ٥ٔرب٣٘ ٚ ٘فرت ورٛضٜ    غسٛذت تم٘ٛع  39 آظٖٔٛ ثب، ٌعاضش زلت ضٚش 10-1-2-3

  ثٛزٜ است+ C 93° تب -C 11° ٞب اظض٤عش سٛذتوٙٙسٜ ثٝ زست آٔسٜ است  ٌستطٜ ٘مغٝ

ضسٜ است  زلت ٚالؼر٣  آٚض٢ ٞب٢ ثؼس٢ خٕغٞب٢ زلت ضٚش اظ ٘تب٤ح ثٝ زست آٔسٜ ثطا٢ استفبزٜ زض آظٌٖٔٛعاضش - یادآٍسی

 آٔسٜ است  3-ضٚش زض خسَٚ پ٥ٛست اِف

 ا٘س ثٝ زست ٥٘بٔسٜ ASTM D6300 عجك استب٘ساضز 2-3-38ٞب٢ ثحث ضسٜ زض ثٙس زلت -یادآٍسی

 اسیثی 10-2

ٌٛ٘ٝ اظٟبض٘ظط٢ زض ٚخٛز ٘ساضز ثٙبثطا٤ٗ ٥ٞچ اض٤ج٣٥ٌ٣ تطو٥ج٣ ٔؼ٥بض٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٞب٢فطاٚضزٜزض آظٖٔٛ ا٤ٗ 

 تٛاٖ وطز ٣ٕ٘اض٤ج٣ ٔٛضز 
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 پیَست الف

 (دٌّذُآگاّی)

 ٍاقؼی تِ دست آهذُدقت هقادیش 

 ٍاقؼی تِ دست آهذُدقت هقادیش  -1 -الف جذٍل

 95سغح اعویٌاى %
 1998تشًاهِ تحقیقاتی سال 

 C°ّای سٍاى کٌٌذُ، سٍغي

 1993تشًاهِ تحقیقاتی سال 

ّای تقغیشی هیاًی ٍ سَخت

 C°ًفت کَسُ، 

 9/2 1/9 تىطاضپص٤ط٢

 9/9 8/4 تدس٤سپص٤ط٢

 ّای دهاسٌجٍیژگی -2 -جذٍل الف

سیضش ٍ اتشی ًقغِ  

 پاییيدهای ضذى 

سیضش ٍ اتشی ًقغِ

 تالا دهای ضذى
 رٍب ًقغِ 

 329تب  12 +98تب  -14 +28 تب -C 48° ٌستطٜ

 mm 99 384 95 ٚض٢غٛعٝ

 C 3 3 2/8° ثٙس٢ زض ٞطزضخٝ

 C 9 9 3° تط زض ٞطذغٛط ثعضي

 C 38 38 2° ضسٜ زض ٞط٤ٛ٘س٣ ػسز

 2/8 9/8 (-11 )تب C 3° ثٙس٢ ذغبث٥ط٥ٙٝ ظ٤ٙٝ

 2 <( 11-)   

 C 98 388 398° ٔحفظٝ ا٘جسبط ثب أىبٖ ٌطْ ضسٖ تب

 mm 9 ±218 9 ±218 9 ±148 عَٛ و٣ّ

 4تب  9 4تب  9 4تب  mm 9 لغط سبلٝ

 24تب  34 38تب  8/9 38تب  mm 8/9 عَٛ حجبة

 8/9تب  8/9 تب سبلٝ 9/9 تب سبلٝ mm 8/9 لغط حجبة

 زض ذظ فبغّٝ اظ پب٥٤ٗ حجبة تب 
°C 98- 14- 12 

mm 388  339تب  389 318تب  328 328تب 

 258تب  288 49تب  99 388تب  mm 98 ثٙس٢/ ٌستطٜعَٛ ظ٤ٙٝ

 


