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 ج 

 بِ ًام خذا

 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى با آضٌايی

، 1396 ٔاٜ  اتلاؽ قسٜ زض ز٢ ،زم٤ٛر ٚ زٛؾؼٝ ٘ظاْ اؾسا٘ساضز لاٖ٘ٛ 7ٔاز٠  ٤ه تٙس ٔٛخة تٝ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضز ؾاظٔاٖ

 .زاضز ػٟسٜ تٝ ضا اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ٘كط ٚ ٚظضؾا٣٘ض ، تٝزس٤ٚٗ زؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ

ٔؤؾؿاذ  ٚ ٔطاوع ٘ظطاٖ ناحة واضقٙاؾاٖ ؾاظٔاٖ، اظ ٔطوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرسّف ٞا٢ حٛظٜ زض اؾسا٘ساضز زس٤ٚٗ

ز٥ِٛس٢،  تٝ قطا٤ظ زٛخٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔهاِح تا ٍٕٞاْ ٚ وٛقك٣ قٛز ٣ٔ ا٘داْ ٔطزثظ ٚ آٌاٜ السهاز٢ ٚ ز٥ِٛس٢ خػٚٞك٣، ػ٣ّٕ،

وٙٙسٌاٖ،  ٔهطف ز٥ِٛسوٙٙسٌاٖ، قأُ ٘فغ، ٚ حك ناحثاٖ ٔٙهفا١٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔكاضور اظ وٝ اؾر زداض٢ ٚ فٙاٚض٢

٤ٛ٘ؽ  خ٥ف قٛز. ٣ٔ حانُ غ٥طزِٚس٣ ٚ زِٚس٣ ٞا٢ ؾاظٔاٖ ٟ٘ازٞا، زرهه٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔطاوع ٚاضزوٙٙسٌاٖ، ٚ نازضوٙٙسٌاٖ

 اظ زض٤افر خؽ ٚ قٛز ٣ٔ اضؾاَ ٔطتٛط ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ اػضا٢ ٚ ٘فغ ش٢ ٔطاخغ تٝ ٘ظطذٛا٣ٞ تطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضزٞا٢

 ٚ ا٤طاٖ چاج )ضؾ٣ٕ(٣ّٔ  اؾسا٘ساضز ػٙٛاٖ تٝ زه٤ٛة نٛضذ زض ٚ عطح ضقسٝ آٖ تا ٔطزثظ ٣ّٔ و٥ٕس١ زض خ٥كٟٙازٞا ٚ ٘ظطٞا

 .قٛز ٣ٔ ٔٙسكط

وٙٙیس زض   ٔی٣  ز٥ٟٝ قسٜ زؼ٥٥ٗ ضٛاتظ ضػا٤ر تا ٥٘ع نلاح ش٢ ٚ ٔٙس ػلالٝ ٞا٢ ؾاظٔاٖ ٚ ٔؤؾؿاذ وٝ اؾسا٘ساضزٞا٣٤ ٤ٛ٘ؽ خ٥ف

ٝ  زهی٤ٛة،  زض نیٛضذ  ٚ تطضؾی٣  عطح، ٣ّٔ و٥ٕس١ ٖ  تی ٖ  ّٔی٣  اؾیسا٘ساضز  ػٙیٛا قیٛز. تیس٤ٗ زطز٥یة،     ٔی٣  ٔٙسكیط  ٚ چیاج  ا٤یطا

ٔطتیٛط   ٣ّٔ اؾیسا٘ساضز  و٥ٕس١ زض ٚ زس٤ٚٗ 5 قٕاض٠ ا٤طاٖ ٔمطضاذ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ اؾاؼ تط وٝ قٛز ٣ٔ زّم٣ ٣ّٔ اؾسا٘ساضزٞا٣٤

 .تاقس ضؾ٥سٜ زه٤ٛة تٝ قٛز ٣ٔ ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضز ا٤طاٖ زكى٥ُ وٝ

(ISO)اؾسا٘ساضز  ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ؾاظٔاٖ ان٣ّ اػضا٢ اظ ا٤طاٖ ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضز
2ا٣ِّّٕ اِىسطٚزى٥ٙیه   ت٥ٗ ،و٥ٕؿ٥ٖٛ 1

(IEC) 

3 لا٣٘ٛ٘ قٙاؾ٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ؾاظٔاٖ ٚ
(OIML) 4ضاتظ زٟٙا تٝ ػٙٛاٖ ٚ اؾر

 وسوؽ غصا٣٤  و٥ٕؿ٥ٖٛ 
5
(CAC)وكٛض زض 

ٝ  زٛخٝ ضٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضزٞا٢ زس٤ٚٗ زض .وٙس ٣ٔ فؼا٥ِر ٗ  اظ وكیٛض،  ذیال  ٞیا٢  ٥٘اظٔٙیس٢  ٚ وّی٣  قیطا٤ظ  تی  آذیط٤

 قٛز. ٣ٔ ٥ٌط٢ تٟطٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ اؾسا٘ساضزٞا٢ ٚ خٟاٖ نٙؼس٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، ٞا٢ خ٥كطفر

 ؾلأر وٙٙسٌاٖ، حفظ ٔهطف اظ حٕا٤ر تطا٢ لاٖ٘ٛ، زض قسٜ ت٣ٙ٥ خ٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضػا٤ر تا زٛا٘س ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

 اظ اخیطا٢ تؼضی٣   السهیاز٢،  ٚ ٔح٥غی٣  ظ٤ؿیر  ٔلاحظیاذ  ٚ ٔحهیٛتذ  و٥ف٥ر اظ اع٥ٕٙاٖ حهَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ

 اؾیسا٘ساضز، اخثیاض٢   ػیا٣ِ  قٛضا٢ زه٤ٛة ات ٚاضزاز٣، اللاْ ٤ا/ٚ وكٛض زاذُ ز٥ِٛس٢ ٔحهٛتذ تطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضزٞا٢

ٗ  تاظاضٞیا٢  حفظ ٔٙظٛض تٝ زٛا٘س ٣ٔ ؾاظٔاٖ وٙس. ٚ  نیازضاز٣  واتٞیا٢  اؾیسا٘ساضز  اخیطا٢  وكیٛض،  ٔحهیٛتذ  تیطا٢  إِّّی٣  تی٥

َ  ٔؤؾؿاذ ٚ ٞا ؾاظٔاٖ ذسٔاذ اظ وٙٙسٌاٖ اؾسفازٜ تٝ ترك٥سٖ اع٥ٕٙاٖ تطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ وٙس. اخثاض٢ ضا آٖ تٙس٢ زضخٝ زض  فؼیا

ٚ  ٞیا  آظٔا٤كٍاٜ ٔح٥غ٣،  ظ٤ؿر ٔس٤ط٤ر ٚ و٥ف٥ر ٔس٤ط٤ر ٞا٢ ؾ٥ؿسٓ نسٚض ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔع٢ تاظضؾ٣، آٔٛظـ، ٔكاٚضٜ، ظ١ٙ٥ٔ

ْ  ضٛاتظ اؾاؼ تط ضا ٔؤؾؿاذ ٚ ٞا ؾاظٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اؾسا٘ساضزؾاظٔاٖ ٣ّٔ  ؾٙدف، ٚاؾٙد٣ )وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ( ٚؾا٤ُ ٔطاوع  ٘ظیا

 ٞا آٖ ػّٕىطز تط ٚ اػغا ٞا آٖ تٝ نلاح٥ر زأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙا١ٔ تظْ، قطا٤ظ احطاظ نٛضذ زض ٚ وٙس ٣ٔ اضظ٤ات٣ ا٤طاٖ زأ٥٤س نلاح٥ر

 زحم٥ماذ ویاضتطز٢  ا٘داْ ٚ ٌطا٘ثٟا فّعاذ ػ٥اض زؼ٥٥ٗ ؾٙدف، ٚاؾٙد٣ ٚؾا٤ُ ٤ىاٞا، ا٣ِّّٕ ت٥ٗ زؾسٍاٜ زط٤ٚح .وٙس ٘ظاضذ ٣ٔ

 .اؾر ؾاظٔاٖ ا٤ٗ ٚظا٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضزٞا٢ ؾغح اضزما٢ تطا٢

 

                                                 

1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3 - International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌی تذٍيي استاًذاسد

 «سٍش آصهَى — دسجِ ًفَر يییتؼ — هَاد قیشي »

 

 سوت ٍ/ يا هحل اضتغال سئیس: 
 ، ٔحؿٗاؾٕاػ٣ّ٥ عاٞط٢

 ػٕطاٖ()واضقٙاؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ 

 قطور آظٔا٤كٍاٜ ف٣ٙ ٚ ٔىا٥٘ه ذان

 

  دبیش:
 فط، اِٟاْ ظٔا٣٘

 )زوسط٢ ق٣ٕ٥ ٔؼس٣٘(

 قطور آظٔا٤كٍاٜ ف٣ٙ ٚ ٔىا٥٘ه ذان

 

  )اؾا٣ٔ تٝ زطز٥ة حطٚف اِفثا( :ءاػضا
 خ٤ٛاٖ، ا٤اض

 (ػٕطأٖٟٙسؾ٣  زوسط٢)

 ا٤طاٖ زا٘كٍاٜ ػّٓ ٚ نٙؼرػضٛ ٥ٞاذ ػ٣ّٕ 

  

 تعضٌعاز، ٟٔط٢

 ق٣ٕ٥( ٣)واضقٙاؾ

 قطور آظٔا٤كٍاٜ ف٣ٙ ٚ ٔىا٥٘ه ذان 

 

 خط٤ٚع٢، ؾؼ٥س

 (ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖاضقس  ٣)واضقٙاؾ

 قطور خطق٥ا ل٥ط زٛؼ

 

 خٛضق٥طاظ٢، ٔحٕسػ٣ّ

 ( ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖاضقس  ٣)واضقٙاؾ

 ٞا٢ ؾاذسٕا٣٘ ا٤طاٖ ؾٙس٤ىا٢ قطور

 

 لله، ٞاز٢خٛضػثسا

 ق٣ٕ٥ واضتطز٢( ٣)واضقٙاؾ

 ل٥طاٖ خرف ؾساضٜ ا٤طا٥٘اٖ

 

 ٟٔس٢، زطواقٛ٘س

 (ٟٔٙسؾ٣ ٔؼسٖ ٣)واضقٙاؾ

 قطور ٘اغ

  

 ٔحٕس، خٛض حؿ٥ٗ

 ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ( زوسط٢)

 قطور آظٔا٤كٍاٜ ف٣ٙ ٚ ٔىا٥٘ه ذان

  

 حأس، ذا٣٘

 (زوسط٢ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)

 زا٘كٍاٜ ٤عزػضٛ ٥ٞاذ ػ٣ّٕ 

  

 فاعٕٝ، شٚل٣

 ق٣ٕ٥ واضتطز٢( ٣)واضقٙاؾ

 قطور خات٤ف حهاض ٟٔطاٖ
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 سوت ٍ/ يا هحل اضتغال )اؾا٣ٔ تٝ زطز٥ة حطٚف اِفثا( اػضاء:

 ضا٣ٞ، ٔحٕس

 خ٥ّٕط(ٟٔٙسؾ٣ اضقس  ٣)واضقٙاؾ

 قطور ٘فر خاؾاضٌاز

  

 ، تٟعازؾ٣ِٛض

 )واضقٙاؾ٣ نٙا٤غ ق٥ٕ٥ا٣٤(

 قطور ٘فر خاؾاضٌاز

  

 اِعٔا٣٘، ؾ٥س ح٥ٕسضضا ناحة

 )زوسط٢ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 قطور ؾاذسٕا٣٘ وٙسٚاٖ خاضؼ

  

 ظٞطانازل٣، 

 اضقس ق٣ٕ٥( ٣)واضقٙاؾ

 قطور آظٔا٤كٍاٜ ف٣ٙ ٚ ٔىا٥٘ه ذان 

  

 فطٚزٗ، ؾاضا

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥( ٣)واضقٙاؾ

 ٘فر خ٣قطور 

  

 ػ٥ّطضا، ٔدسث٢ٛ

 (ٔٛازٟٔٙسؾ٣  ٣)واضقٙاؾ

 ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضز ا٤طاٖ

  

 ٥٘ا، ٘ازض ٔحٕٛز٢

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ( ٣)واضقٙاؾ

 ٔىا٥٘ه ذانقطور آظٔا٤كٍاٜ ف٣ٙ ٚ 

  

 ٔٙهٛض٤اٖ، احٕس

 ٢ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ()زوسط

 ٔطوع زحم٥ماذ ضاٜ ٚ ٔؿىٗ ٚ قٟطؾاظ٢

  

 ٥ٙٔؼ٣، ؾحط

 اضقس ق٣ٕ٥( ٣)واضقٙاؾ

 قطور ٘فر خاؾاضٌاز

  

 ٟٔاخطا٣٘، ٥٘ىٛؾازاذ

 ( اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ ٣واضقٙاؾ)

 قطور آظٔا٤كٍاٜ ف٣ٙ ٚ ٔىا٥٘ه ذان

  

  ٍيشاستاس

 ػثاؼ، فلاح

 (قٙاؾ٣ السهاز٢  ظ٥ٔٗاضقس  ٣)واضقٙاؾ

 ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾسا٘ساضز ا٤طاٖ
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 فْشست هٌذسجات

 غفحِ ػٌَاى

 ظ ٌفساضخ٥ف

 1 زٞسف ٚ زأٙٝ واضتط 1

 1 ٔطاخغ اِعا٣ٔ 2

 2 انغلاحاذ ٚ زؼاض٤ف 3

 3 آظٖٔٛذلانٝ ضٚـ  4

 3 ا٥ٕٞر ٚ واضتطز 5

 3 ٚؾا٤ُ 6

 7 ؾاظ٢ آظٔٛ٘ٝ آٔازٜ 7

 8 آظٖٔٛقطا٤ظ  8

 8 ضٚـ اخطا 9

 9 ٌعاضـ 10

 10 زلر ٚ اض٤ث٣ 11

زٞٙسٜ( زغ٥٥طاذ اػٕاَ قسٜ زض ا٤ٗ اؾیسا٘ساضز ّٔی٣ زض ٔما٤ؿیٝ تیا اؾیسا٘ساضز       خ٥ٛؾر اِف )آٌا٣ٞ

 ٔٙثغ

12 
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 گفتاس یصپ

زس٤ٚٗ ٚ ٔٙسكط  1368تاض زض ؾاَ  وٝ ٘رؿس٥ٗ« ضٚـ آظٖٔٛ — زضخٝ ٘فٛش ٥٥ٗزؼ —ٔٛاز ل٥ط٢»اؾسا٘ساضز 

ٞا٢ ٔطتٛط تط ٔثٙا٢ خص٤طـ اؾسا٘ساضزٞا٢  قس، تط اؾاؼ خ٥كٟٙازٞا٢ زض٤افس٣ ٚ تطضؾ٣ ٚ زأ٥٤س و٥ٕؿ٥ٖٛ

، اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 7ا٢ تٝ ػٙٛاٖ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ تٝ ضٚـ اقاضٜ قسٜ زض ٔٛضز ج، تٙس  ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ ت٥ٗ

اخلاؾ٥ٝ و٥ٕس١ ٣ّٔ  ٟ٘هس ٚ خٙداٜ ٚ قك٥ٕٗفر ٚ زض تطا٢ ؾ٥ٔٛٗ تاض ٔٛضز زدس٤س٘ظط لطاض ٌط 5قٕاض٠ 

ا٤ٙه ا٤ٗ زه٤ٛة قس.  9/11/1400ٔٛضخ  ٞا٢ ؾاذسٕا٣٘ ٟٔٙسؾ٣ ؾاذسٕاٖ ٚ ٔهاِح ٚ فطآٚضزٜاؾسا٘ساضز 

تٝ  1396 ٔاٜ  اتلاؽ قسٜ زض ز٢ زم٤ٛر ٚ زٛؾؼٝ ٘ظاْ اؾسا٘ساضز، لاٖ٘ٛ 7اؾسا٘ساضز تٝ اؾسٙاز تٙس ٤ه ٔاز٠ 

 قٛز. ػٙٛاٖ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙسكط ٣ٔ

ؾاذساض ٚ ق٠ٛ٥  -)اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ تط اؾاؼ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠ 

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟا٣٘ زض ظ٥ٔٙٝ  زحٛتذ ٚ خ٥كطفر تاحفظ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ  تطا٢ قٛ٘س. ٍ٘اضـ( زس٤ٚٗ ٣ٔ

س قس ٚ ٞط خ٥كٟٙاز٢ وٝ ِٙعْٚ زدس٤س٘ظط ذٛاٞ نٛضذا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞا٢  ؾسا٘ساضزنٙا٤غ، ػّْٛ ٚ ذسٔاذ، ا

لطاض  زٛخٝ ا٤ٗ اؾسا٘ساضزٞا اضائٝ قٛز، ٍٞٙاْ زدس٤س٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطتٛط ٔٛضز زى٥ُٕتطا٢ انلاح ٚ 

 . تٙاتطا٤ٗ، تا٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ زدس٤س٘ظط اؾسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾسفازٜ وطز.ذٛاٞس ٌطفر

 قٛز. ٣ٔ 1386: ؾا2950َا٤ٗ اؾسا٘ساضز خا٤ٍع٤ٗ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠ 

ز٥ٟٝ ٚ زس٤ٚٗ قسٜ ٚ قأُ « زطخ١ٕ زغ٥٥ط ٤افسٝ»ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ٣ّٔ تط ٔثٙا٢ خص٤طـ اؾسا٘ساضز ظ٤ط تٝ ضٚـ 

 اؾر:زطخٕٝ زرهه٣ وأُ ٔسٗ آٖ تٝ ظتاٖ فاضؾ٣ ٕٞطاٜ تا اػٕاَ زغ٥٥طاذ تا زٛخٝ تٝ ٔمسض٥اذ وكٛض 

ASTM D5/D5M: 2020, Standard Test Method for Penetration of Bituminous Materials. 
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 سٍش آصهَى — دسجِ ًفَر يییتؼ —هَاد قیشي

کٌذ. بٌابشايي ٍظیفِ کاسبش ايي استاًذاسد است  ايي استاًذاسد توام هَاسد ايوٌی هشبَط بِ کاسبشد آى سا بیاى ًوی -ّطذاس

 ّاي اجشايی آى سا هطخع کٌذ. هحذٍديتکِ هَاسد ايوٌی ٍ اغَل بْذاضتی سا سػايت کشدُ ٍ قبل اص استفادُ 

 1کاسبشدّذف ٍ داهٌِ  1

 3ٚ ٥ٕ٘ٝ خأس ٢2 خأسٞازؼ٥٥ٗ زضخٝ ٘فٛش ل٥طتطا٢ اضائٝ ضٚـ آظٖٔٛ  ،اؾسا٘ساضزا٤ٗ ٞسف اظ زس٤ٚٗ  1-1

  اؾر.

ٔمساض  تطا٢ زؼ٥٥ٗ زضخٝ ٘فٛش زاآظٖٔٛ ٞا، ظطٚف ٚ ؾا٤ط ٔٛاضز قطح زازٜ قسٜ زض ا٤ٗ ضٚـ ؾٛظٖ 1-2

 واضتطز زاضز. 5004 حساوثط

5تال٥ٕا٘سٜ أِٛؿ٥ٖٛ آظٖٔٛ٘سا٤ح ٚ ٔماز٤ط زلر ٚ اض٤ث٣  ٖٛآظٔ تطا٢ اعلاع اظ قطا٤ظ - يادآٍسي
ٔطتٛط تٝ آظٖٔٛ زضخٝ تٝ ترف  

 ٔطاخؼٝ قٛز. ASTM D244اؾسا٘ساضز  زض٘فٛش 

 . ا٤ٗاؾر زٛض٥ح٣ ٔغاِة حا٢ٚ وٝ اؾر قسٜ اضخاع ٞا٣٤ ظ٤ط٤ٛ٘ؽ ٚ ٞا ٢ ٤ازآٚض تٝ اؾسا٘ساضز ا٤ٗ ٔسٗ زض 1-3

 ٌطفسٝ ٘ظط زض اؾسا٘ساضز اِعأاذ ػٙٛاٖ تٝ ٞا( قىُ ٚ ٞا خسَٚ زض ٔٛخٛز ٔٛاضز اؾسثٙا٢ ٞا )تٝ ظ٤ط٤ٛ٘ؽ ٚ ٞا ٤ازآٚض٢

 .قٛ٘س ٣ٕ٘

 هشاجغ الضاهی 2

ٞا اضخاع زازٜ قسٜ اؾر.  تٝ آٖ ٣اؾسا٘ساضز تٝ نٛضذ اِعأ ٤ٗٚخٛز زاضز وٝ زض ٔسٗ ا ٣ضٛاتغ ط٤زض ٔطاخغ ظ

 .قٛز ٣ٔحؿٛب ٔ طا٤ٖا ٣اؾسا٘ساضز ّٔ ٤ٗاظ ا ٣آٖ ضٛاتظ خعئ ،ة٥زطزٗ ٤تس

 ٢تطا آٖ ٢تؼس ٢س٘ظطٞا٤ٚ زدس ٞاٝ ٥ا٘سكاض اضخاع زازٜ قسٜ تاقس، انلاح د٤تا شوط زاض ٣وٝ تٝ ٔطخؼ ٣نٛضز زض

ٞا اضخاع زازٜ قسٜ اؾر، ٕٞٛاضٜ  ا٘سكاض تٝ آٖ د٤وٝ تسٖٚ شوط زاض ٣. زض ٔٛضز ٔطاخؼؿر٥آٚض ٘ اؾسا٘ساضز اِعاْ ٤ٗا

 آٚض اؾر. اؾسا٘ساضز اِعاْ ٤ٗا ٢تطاآٖ ٔطاخغ  ٢تؼس ٢ٞاٝ ٥٘ظط ٚ انلاحس٤زدس ٤ٗآذط

 اؾر: ٣اؾسا٘ساضز اِعأ ٤ٗواضتطز ا ٢تطا ط٤اؾسفازٜ اظ ٔطاخغ ظ

2-1 ASTM D8, Terminology Relating to Materials for Roads and Pavements 

                                                 

 ٔطاخؼٝ قٛز( اضائٝ قسٜ اؾر. 5زٛض٥حاذ زى٣ّ٥ٕ زض ذهٛل زأٙٝ واضتطز ا٤ٗ اؾسا٘ساضز، زض تٙس ا٥ٕٞر ٚ واضتطز )تٝ تٙس  - 1

2- Solid 

3- Semi-Solid 
 اٌط ٘ٛقسٝ ٘كٛز.ٔسط اؾر، حس٣  ٚاحس زضخ١ ٘فٛش، زٞٓ ٣ّ٥ٔ - 4

5- Emulsion residue 
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، تا اؾسفازٜ اظ ٘أٝ ٚاغٜ — ٞا ٚ ضٚؾاظ٢ ٔهاِح ضاٜ —ل٥ط ٚ ٔٛاز ل٥ط٢  ،1386ؾاَ  :517اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  - يادآٍسي

 زس٤ٚٗ قسٜ اؾر. ASTM D8: 2005اؾسا٘ساضز 

2-2 ASTM D36/D36M, Test Method for Softening Point of Bitumen (Ring-and-Ball Apparatus) 

 — ٝ ٚ ٌِّٛٝمزؼ٥٥ٗ ٘مغٝ ٘ط٣ٔ ل٥ط تا اتعاض حّ —ل٥ط ٚ ٔٛاز ل٥ط٢ ،1393ؾاَ  :3868اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  - يادآٍسي

 زس٤ٚٗ قسٜ اؾر. ASTM D36/36M: 2014، تا اؾسفازٜ اظ اؾسا٘ساضز ضٚـ آظٖٔٛ

2-3 ASTM D244, Test Methods and Practices for Emulsified Asphalts 

، تا آظٖٔٛ ٞا٢ ضٚـ— ل٥طٞا٢ أِٛؿ٣٘ٛ٥ —ل٥ط ٚ ٔٛاز ل٥ط٢ ،1394ؾاَ  :20635اؾسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  - يادآٍسي

 زس٤ٚٗ قسٜ اؾر. ASTM D244: 2009اؾسفازٜ اظ اؾسا٘ساضز 

2-4 ASTM D3666, Specification for Minimum Requirements for Agencies Testing and 

Inspecting Road and Paving Materials 

2-5 ASTM D8055, Guide for Selecting an Appropriate Electronic Thermometer for Replacing 

Mercury Thermometers in D04 Road and Paving Standards 

2-6 ASTM E1, Specification for ASTM Liquid-in-Glass Thermometers 

2-7 ASTM E77, Test Method for Inspection and Verification of Thermometers 

2-8 ASTM E563, Practice for Preparation and Use of an Ice-Point Bath as a Reference 

Temperature 

2-9 ASTM E644, Test Methods for Testing Industrial Resistance Thermometers 
2-10 AASHTO T49, Standard Method of Test for Penetration of Bituminous Materials 

2-11 ANSI B46.1, Surface Texture 

2-12 ISO 468, Surface Roughness – Parameters, Their Values and General Rules for Specifying 

Requirements 

 اغطلاحات ٍ تؼاسيف 3

انغلاحاذ ٚ زؼاض٤ف ظ٤ط ٥٘ع  ،ASTM D8زض ا٤ٗ اؾسا٘ساضز ػلاٜٚ تط انغلاحاذ ٚ زؼاض٤ف اضائٝ قسٜ زض اؾسا٘ساضز 

 ضٚز: واض ٣ٔ تٝ

3-1 

 دسجِ ًفَر 

penetration 

لائٓ  ضاؾسا٢زض  ٔكرمٚظٖ  ات ٤ه ؾٛظٖ اؾسا٘ساضزٔثٙا٢ ا٘ساظٜ ٘فٛش  تطٔازٜ ل٥ط٢ اؾر وٝ  ٤ه 1لٛا٥ْٔعاٖ 

 قٛز.  ت٥اٖ ٣ٔ ،قسٜ زؼط٤ف ٢ ٔؼ٥ٗ زض ٤ه ٔسذزٔا تال٥ط  ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٖٚزضتٝ  (mm 1/0حؿة  تط)

                                                 

1- Consistency 
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 آصهَى خلاغِ سٍش 4

 تا اؾسفازٜ اظ ٤ه زؾسٍاٜقٛز.  ؾطز ٣ٔؾدؽ ٚ قسٜ شٚب اتسسا قسٜ، زحر قطا٤ظ وٙسطَل٥ط  آظٔٛ٘ٝ 4-1

 ٥ٌط٢ا٘ساظ٥ٜٔعاٖ ٘فٛش ٌطزز،  ٣ٔ ٚاضز آظٔٛ٘ٝٚؾ٥ّٝ آٖ ٤ه ؾٛظٖ اؾسا٘ساضز زحر قطا٤ظ ٔؼ٥ٗ تٝ  ٘فٛشؾٙح وٝ تٝ

 قٛز. ٣ٔ

 اّویت ٍ کاسبشد 5

 زٞٙسٜ لٛاْ وٕسط اؾر. ضٚز. زضخٝ ٘فٛش ت٥كسط، ٘كاٖ ٥ٌط٢ لٛاْ تٝ واض ٣ٔ ا٘ساظٜآظٖٔٛ ٘فٛش تطا٢  5-1

تٛزٖ زد٥ٟعاذ ٚ  ٌطٞا ٚ ظطف٥ر، ٚاؾٙد٣ ٚ ٔٙاؾة اؾسا٘ساضز تٝ ٟٔاضذ آظٔا٤فآٔسٜ اظ ا٤ٗ   زؾر ٞا٢ تٝ و٥ف٥ر ٘س٥دٝ -يادآٍسي 

ػٕٛٔاً زٛا٘ا٣٤ ا٘داْ زضؾر  ،وٙٙس تطآٚضزٜ ٣ٔضا  ASTM D3666اؾسا٘ساضز  اِعأاذٞا٣٤ وٝ  واض ضفسٝ تؿس٣ٍ زاضز. ٔؤؾؿٝ ٚؾا٤ُ تٝ

تاقٙس وٝ خ٥ط٢ٚ اظ ٔؼ٥اضٞا٢ اؾسا٘ساضز   ٗ اؾسا٘ساضز آٌاٜتطزاض٢، تاظضؾ٣ ٚ غ٥طٜ ضا زاض٘س. واضتطاٖ ا٤ ا٘حطاف آظٖٔٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ت٣

ASTM D3666 ٝٞا تٝ ػٛأُ تؿ٥اض٢ تؿس٣ٍ زاضز ٚ اؾسا٘ساضز  ٞا ٥٘ؿر. ٔؼسثطتٛزٖ ٘س٥دٝ وٙٙسٜ اػسثاض ٘س٥دٝ زٟٙا٣٤ زض٥ٕٗ ت

ASTM D3666 ٖآٚضز. ٞا ضا فطاٞٓ ٣ٔ اتعاض٢ تطا٢ اضظ٤ات٣ زؼساز٢ اظ آ 

 ٍسايل  6

 ًفَردستگاُ  6-1

لائٓ ٚ تا انغىان ٘اچ٥ع حطور وٙس ٚ تسٛا٘س ػٕك  زض ضاؾسا٢( آٖ 1زاض٘سٜ ؾٛظٖ )ضلانه وٝ ٍ٘ٝزؾسٍا٣ٞ ٞط 

g (05/0 ± 5/47 ) تا٤سزاض٘سٜ ؾٛظٖ  ٍ٘ٝ٘كاٖ زٞس، لاتُ لثَٛ ذٛاٞس تٛز. ٚظٖ  mm 1/0زط٤ٗ  زا ٘عز٤ه٘فٛش ضا 

وٝ آظٖٔٛ ٘فٛش زض قطا٤ظ تا زٛخٝ تٝ ا٤ٗ تاقس.g (05/0 ± 0/50 )تا٤س زاض٘سٜ  ٍ٘ٝتٛزٜ ٚ ٚظٖ ٔدٕٛػٝ ؾٛظٖ ٚ 

٥٘ع تا٤س تطا٢ g (05/0 ± 0/50 ) ٚg (05/0 ± 100 )ٞا٢  ٚظ٘ٝ قٛز، ا٘داْ ٣ٔ g 100 ٚ g 200 ٞا٢ ٚظٖٔرسّف تا 

تا  زاض٘سٜ ؾٛظٖ ٍ٘ٝتا٤س ٔؿغح تٛزٜ ٚ ظا٤ٚٝ  ،٥ٌطز ض٢ٚ آٖ لطاض ٣ٔ آظٔٛ٘ٝز. ؾغح٣ وٝ ظطف آٖ قطا٤ظ ز٥ٟٝ قٛ

زاض٘سٜ  ٍ٘ٝٔٙظٛض وٙسطَ ٚظٖ  تاقس. تٝ وطزٖ زطاظقاذم ٤ه تٟسط اؾر زؾسٍاٜ زاضا٢  تاقس. º90ا٤ٗ ؾغح حسٚز 

 .وطزخسا اظ زؾسٍاٜ تٝ آؾا٣٘  آٖ ضا تا٤س تسٛاٖ ؾٛظٖ

 ٥٤س قٛز.زأتا ٤ه زطاظ زؾس٣  ٘ٝؾات وٓ زؾرتا٤س  زؾسٍاٜزطاظ وطزٖ ػّٕىطز قاذم نحر  6-1-1

 سَصى ًفَر   6-2

تا ٤ا ٔؼازَ آٖ  C-440 ، ضز2٠واض٢ قسٜ ٚ زابواض٢ قسٜ  ؾرر ٘عٖ ظً٘ؾٛظٖ تا٤س اظ خٙؽ فٛتز  6-2-1

 ٞا٢ تّٙسؾٛظٖعَٛ ٚ  mm 50 عَٛ ؾٛظٖ اؾسا٘ساضز تا٤س حسٚز. ؾاذسٝ قٛز HRC 60 زا HRC 54 ،ؾرس٣

                                                 

1- Spindle 

2 - Hardened and tempered 
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ٔرطٚع٣ تا ظا٤ٚٝ قىُ تٝ  ستاقس. ا٘سٟا٢ ؾٛظٖ تا٤ mm 02/1 زا mm 00/1 تا٤سٞا  آٖتٛزٜ ٚ لغط  mm 60 حسٚز

ت٥ٗ ؾغح زماعغ ا٘حطاف ذظ تاض٤ه قٛز. ٔرطٚط تا٤س تا ٔحٛض ؾٛظٖ ٞٓ ضاؾسا تٛزٜ ٚ وُ  º7/9 زا º7/8 حسٚز

. ٘ٛن ت٥كسط تاقس mm 2/0 ٘ثا٤س اظ ؾغح لؿٕر ٔؿسم٥ٓ، زض ضاؾسا٢ ٔحٛض ؾٛظٖ،ٚ  ٣ٔرطٚعلؿٕر 

ٚ ظا٤ٚٝ آٖ تا تٛزٜ  mm 16/0 زا mm 14/0تا٤س زاضا٢ لغط٢ زض ٔحسٚزٜ  ٣ ؾٛظٖٔرطٚعلؿٕر قسٜ زطاق٥سٜ

ٔرطٚط ٘ٛن ذٛضزٜ  ؾغح زطاـٞا٢  ٕٞٝ ِثٝ (.ٔطاخؼٝ قٛز1 قىُ قٕاضٜتٝ تاقس ) º2 زض حسٚزٔحٛض ؾٛظٖ 

ٔرطٚط ( Raاضزفاع ظتط٢ ؾغح )ٔمساض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ حؿات٣ ٔطتٛط تٝ تاقس.  ٢تا٤س ػاض٢ اظ تطآٔس٣ٌ ٚ ز٥ع

زض  تا٤س ISO 468اؾسا٘ساضز ٤ا  ٥ٌANSI B46.1ط٢ تط اؾاؼ اؾسا٘ساضز  ؾٛظٖ، زض نٛضذ ا٘ساظٜقسٜ زطاق٥سٜ

 mµ 125/0 زا mµ 025/0 تا٤س ٥٘ع ؾاق ؾٛظٖلؿٕر  (Ra)تاقس. اضزفاع ظتط٢ ؾغح  mµ 3/0 زا mµ 2/0 حسٚز

 ٥ٌط تا٤س لغط ؾٛظٖ. ٔسهُ قسٜ تاقس ٔماْٚ تٝ ذٛضز٣ٌاظ خٙؽ فّع ٥ٌط  ٤ه ؾٛظٖ ٝتاقس. ؾٛظٖ تا٤س ت

 mm (05/0 ± 2/3) عَٛ آٖ تا٤س ٚ mm (1 ± 38) ٖتاقس. عَٛ ٕ٘ا٤ا حسٚززض  تا٤سقسٜ ؾٛظٖ اؾسا٘ساضز 

 mm 40 زا mm 45 ٖعَٛ ٕ٘ا٤ا ٚ زض حسٚزقسٜ ؾٛظٖ تّٙس mm 50 زا mm 55  ٔحىٓ عٛض  تٝتاقس. ؾٛظٖ تا٤س

ٚ ٞط لؿٕس٣ اظ ؾٛظٖ ٘ؿثر تٝ ٔحٛض  )ذٛا٘ف قاذم وُ( ؾٛظٖا٘حطاف ٘ٛن . ٔسهُ قسٜ تاقس٥ٌط  ؾٛظٖ تٝ

 زٙظ٥ٓتاقس )تطا٢  ٥ٌg (05/0 ± 50/2)ط ٚ ؾٛظٖ تا٤س  ٚظٖ ٔدٕٛػٝ ؾٛظٖ تاقس. ٥ٌmm 1ط ٘ثا٤س ت٥ف اظ  ؾٛظٖ

ا٘حهاض٢ تا٤س تط  قٙاؾٝ(. ػلائٓ ا٤داز وطزآٖ  اعطافزض خر٣ ٤ه ٤ا ٥ٌط  ٤ه ؾٛضاخ زض ا٘سٟا٢ ؾٛظٖ زٛاٖ ٣ٔ ٚظٖ

 قٛز. ٔدسزاً اؾسفازٜزض ٤ه زٚضٜ ؾٝ ؾاِٝ ٤ه ؾاظ٘سٜ  قٙاؾٝ ٚاحس ٘ثا٤س زٛؾظ ٤ه ٥ٌط حه قٛز ٚ ض٢ٚ ؾٛظٖ

ٞا٢ ل٥ط تا ٔكرهاذ  ٤ٚػ٣ٌ ٔغاتمر٢ وٙسطَ و٥ف٥ر ٚ تطضؾ٣ ٞا  ٞا٢ ٔٛضز اؾسفازٜ زض آظٖٛٔؾٛظٖ 6-2-2

 قٛ٘س. تطضؾ٣ٞا تا٤س ٞط زٚ ٔاٜ  ؾٛظٖ .ؾاظ٘ستطآٚضزٜ ضا  1-2-6تٙس ظ٤ط اِعأاذ، تا٤س اؾسا٘ساضز

 

 

 ًفَر سَصى بشاي آصهَى -1ضکل 

 

 

 

mm 14/0  زاmm 16/0 

mm 00/1  زاmm 02/1 
  7/9°زا  °7/8

 

 mm 35/6 حسٚز

 عثك اِعأاذ اؾسا٘ساضز
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 آصهًَِظشف  6-3

 .تا٤س اؾسفازٜ قٛز 1 زض خسَٚقسٜ اتؼاز ت٥اٖ تا نافا٢ زٝ ا٢ فّع٢ ٤ا ق٥كٝ ٤ه ظطف اؾسٛا٘ٝ

 آصهًَِابؼاد ظشف  -1جذٍل 

 هحذٍدُ دسجِ ًفَر
 قطش ظشف

mm 

 استفاع داخلی ظشف

mm 

 8 - 16  33 - 50 40وٕسط اظ 

 34 - 40  48 - 56 200وٕسط اظ 

 45 - 70 55 - 80 350 ٚ 200ت٥ٗ 

 70 - 80 55 - 70 500ٚ  350ت٥ٗ 

، لغط mm 35ٚ اضزفاع  mm 55، لغط mm 15ٚ اضزفاع  mm 40، لغط mm 8ٚ اضزفاع  mm 33ظطٚف فّع٢ تٝ لغط  -يادآٍسي 

mm 70  اضزفاع ٚmm 45 لغط ،mm 80  اضزفاع ٚmm 50  لغط ٚmm 70  اضزفاع ٚmm 80  ًزض تاظاض ٔٛخٛز ٞؿسٙس.ػٕٛٔا 

 mm 55لغط تٝ  آظٔٛ٘ٝاظ ظطف  200تا زضخٝ ٘فٛش وٕسط اظ  ٢ل٥طٔٛاز تطا٢  تا٤س، زاٚض٢ٞا٢  آظٖٔٛ زض  6-3-1

ٚ  mm 45 ٚ اضزفاع mm 70لغط تٝ  آظٔٛ٘ٝاظ ظطف  350ٚ  200تا زضخٝ ٘فٛش ت٥ٗ  ٢ل٥طٔٛاز ، mm 35 ٚ اضزفاع

 اؾسفازٜ قٛز. mm 80 ٚ اضزفاع mm 70لغط تٝ  آظٔٛ٘ٝاظ ظطف  ٢350 تا زضخٝ ٘فٛش ت٥كسط اظ ٔٛاز ل٥ط

  حوام آب 6-4

اؾسفازٜ  Cº 1/0زض ٔحسٚزٜ  ٢ز٤ٍط٤ا ٞط زٔا٢ آظٖٔٛ  Cº (1/0 ± 25) زاض٢ زٔا٢ آب زض حٕا٣ٔ تا لات٥ّر ٍ٘ٝ

اظ وف ٚ حسالُ تاتزط  mm 50 قٛز. حٕاْ تا٤س زاضا٢ ٤ه عثمٝ ٔكثه تاقس وٝ ٔحُ لطاض٥ٌط٢ آٖ حسالُ ٣ٔ

mm 100 ٗقٛزحٕاْ ا٘داْ  ٖٚزضخٝ ٘فٛش زض آظٖٔٛزض ٘ظط تاقس وٝ حٕاْ تاقس. اٌط  ٖٚؾغح ٔا٤غ زض زط اظ خا٥٤ ،

تطا٢ زؼ٥٥ٗ . زضٖٚ حٕاْ زؼث٥ٝ قٛز٘فٛشؾٙح زؾسٍاٜ زاض٢  تطا٢ ٍ٘ٝواف٣ ٤ه عثمٝ اضاف٣ تا اؾسحىاْ تا٤س 

 اؾسفازٜ وطز.اظ آب قٛض حٕاْ  ٖٚزٛاٖ زض ٣ٔ  زضخٝ ٘فٛش زض زٔاٞا٢ خا٥٤ٗ

٤ا  ٔٛاز خساوٙٙسٜؾغح، فؼاَ زض  ٔٛازحٕاْ تا زضٖٚ ٌطزز. اظ آِٛز٣ٌ آب  اؾسفازٜ اظ آب ٔمغط تطا٢ حٕاْ خ٥كٟٙاز ٣ٔ - يادآٍسي

 ث٥ط تٍصاضز.أززؾر آٔسٜ  تٝزضخٝ ٘فٛش  ٔماز٤طٞا ٕٔىٗ اؾر زض  ٔٛاز ق٥ٕ٥ا٣٤ خ٥ٌّٛط٢ و٥ٙس. ا٤ٗ آِٛز٣ٌ ؾا٤ط

 ظشف اًتقال 6-5

ػٕك واف٣ آب تطا٢ خٛقف ظطف تعضي تا  ml 350 حسالُ زاضا٢ ٌٙدا٤فتا٤س زض نٛضذ اؾسفازٜ، ظطف ا٘سماَ  

 آظٔٛ٘ٝظطف خ٥ٌّٛط٢ اظ حطور ٔحىٓ ٚ لطاض٥ٌط٢ تطا٢ تا٤س اتعاض ٔٙاؾث٣ ٕٞچ٥ٙٗ تاقس. ا٤ٗ ظطف  آظٔٛ٘ٝ

 ٔٙاؾة اؾر.آظٔٛ٘ٝ  ٤ه ؾٝ خا٤ٝ تا ؾٝ ٘مغٝ ازىا تطا٢ ظطفتٝ ا٤ٗ ٔٙظٛض تاقس. زاقسٝ 
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  یسٌج صهاى ابضاس 6-6

ؾٙح  ظٔاٖ ،ؾٙح اِىسط٤ى٣ ٔٙاؾة ٔا٘ٙس ظٔاٖ ٣ؾٙد ظٔاٖ اتعاضاؾسفازٜ اظ ٞطٌٛ٘ٝ  ،ٞا٢ زؾس٣ تطا٢ ٘فٛشؾٙح

زاقسٝ ٚ ٤ا وٕسط  s 1/0 ض٤عٍ٘ط٢، تٝ قطط آ٘ىٝ اؾرخص٤ط  قٛ٘سٜ تا فٙط أىاٖ ، ٤ا ز٤ٍط ٚؾا٤ُ فؼا1َا٢ ػمطتٝ

قٕاض نٛز٣ تا زٙظ٥ٓ ٤ه  تاقس. ٤ه ثا٥٘ٝ s 1/0±زض ٔحسٜٚ ، s 60 تطا٢ ٤ه ٔسذ ظٔا٥ٌٖط٢ آٖ  ا٘ساظٜ زضؾس٣

 اتعاضعَٛ تىكس. ٞط  s (1/0 ± 5) ضطتاٖ تا٤س 11ظٔاٖ تطا٢ ٔسذ . قٛززٛا٘س اؾسفازٜ  ٥٘ع ٣ٔ s 5/0ضطتاٖ زض ٞط 

 ٛضز٘ظط تطا٢ظٔاٖ ٔٔسذ قٛز زا  ٚاؾٙد٣زلر  تا٤س تٝ تاقس، ٔسهُ٘فٛشؾٙح زؾسٍاٜ وٝ تٝ  ذٛزواض ٣ؾٙد ظٔاٖ

 .اػٕاَ وٙس ± s 1/0زض ٔحسٚزٜ آظٖٔٛ ضا 

 دهاسٌج  6-7

٤ه اظ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز  9زض ح٥ٗ ا٘داْ آظٖٔٛ عثك تٙس  2-6تٙس ظ٤طقسٜ زض  ت٥اٖ ٥ٌط٢ زٔا٢ حٕاْ آب  تطا٢ ا٘ساظٜ

ٔطاخؼٝ  6-7-6ظ٤طتٙس ٤ازآٚض٢ تٝ )٤ى٣ اظ ٔٛاضز ظ٤ط تاقس  تا٤سقٛز. ا٤ٗ زٔاؾٙح  ٣ٔزٔاؾٙح ٔٙاؾة اؾسفازٜ 

 (:قٛز

ٚ حساوثط  ض٤عٍ٘ط٢ٚ  ٔٙاؾة٥ٌط٢  ا٘ساظٜتا ٔحسٚزٜ  2ق٥كٝٚض٢ خع٣٤ ٔا٤غ زض  غٛعٝ زٔاؾٙح٤ه  6-7-1

ٞا٢ تاقس. ا٤ٗ زٔاؾٙح ضا عثك ٤ى٣ اظ ضٚـ ASTM E1اؾسا٘ساضز اِعأاذ تا ٔغاتك  Cº 1/0 ذغا٢ ٔم٥اؼ

 عثك ضٚـ اؾسا٘ساضز ٤د٘مغٝ زض ضا ا٥ِٚٝ آٖ  ٚاؾٙد٤٣ا و٥ٙس  ٚاؾٙد٣ ASTM E77اؾسا٘ساضز 

 ASTM E563 ٝاٌط زٔاؾٙح ٔمساضو٥ٙسٌصاض٢  نح . Cº (1/0 ± 0/0)  ٝزٚتاضٜ ٘كاٖ ٘سٞس، تا٤س  ٤دضا زض ٘مغ

 قٛز.  ٚاؾٙد٣

ت٥اٖ قسٜ  2قٛ٘س، زض خسَٚ  عٛض ٔؼَٕٛ اؾسفازٜ ٣ٔ وٝ تٝ ٣ٔٙاؾث ق٥كٝٔا٤غ زض ٞا٢ زٔاؾٙح 6-7-1-1

 اؾر.

 اي هَسد استفادُ ضیطِ ّايدهاسٌج -2جذٍل 

  ASTMضواسُ 
 گیشي هحذٍدُ اًذاصُ

 Cº 

17C 19  27زا 

63C 8-  32زا+ 

64C 25  55زا 

 

                                                 

1 - Stopwatch 

2- A liquid-in-glass partial immersion thermometer 
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   Pt 100تا زضخٝ زحُٕ، Cº 1/0زط٤ٗ  زا ٘عز٤ه تا لات٥ّر ذٛا٘ف 1(PRT) زٔاؾٙح ٔماٚٔر خلاز٣ٙ٥ 6-7-2

زط اظ ػٕك  تعضي mm 50ؾٝ ٤ا چٟاض ذطٚخ٣ ؾ٥ٓ تٛزٜ ٚ عَٛ غلاف ؾطزاؾط٢ آٖ حسالُ  وٝ زاضا٢ ،AAضزٜ 

اؾسا٘ساضز  ٞا٢ ( ضا عثك ضٚـٕ٘ا٤كٍط زٔاٚ  خطٚب)قأُ زٔاؾٙح ٔماٚٔر خلاز٣ٙ٥ ٔدٕٛػٝ ٚض٢ تاقس.  غٛعٝ

ASTM E644 زض ٔحسٚزٜزٔا  نح٥ح٥ٌط٢  و٥ٙس. زض نٛضذ ٥٘اظ تا٤س انلاحاز٣ ا٘داْ قٛز زا اظ ا٘ساظٜ ٚاؾٙد٣ 

Cº 1/0 .اع٥ٕٙاٖ حانُ قٛز 

آٖ  ؾطزاؾط٢ وٝ عَٛ غلاف ،ºC 1/0زط٤ٗ  ٚ زٛا٘ا٣٤ ذٛا٘ف زا ٘عز٤هتا غلاف فّع٢  2زٔاؾٙح ٔماٚٔس٣ 6-7-3

ضا عثك ٚ ٕ٘ا٤كٍط زٔا(  )قأُ خطٚب زٔاؾٙح ٔماٚٔس٣ٚض٢ تاقس. ٔدٕٛػٝ  اظ ػٕك غٛعٝ زط تعضي mm 50 حسالُ

 نح٥ح٥ٌط٢  و٥ٙس. زض نٛضذ ٥٘اظ تا٤س انلاحاز٣ ا٘داْ قٛز زا اظ ا٘ساظٜ ٚاؾٙد٣ ASTM E644ضٚـ اؾسا٘ساضز 

 اع٥ٕٙاٖ حانُ قٛز. Cº 1/0زٔا زض ٔحسٚزٜ 

، زض زض ق٥كٝ ٜ ٞا٢ خ٥ٛ اِىسط٤ى٣، تٝ ػٙٛاٖ خا٤ٍع٤ٗ زٔاؾٙح ٞا٢ ٔٙاؾة زٔاؾٙح ضإٞٙا٣٤ ت٥كسط تطا٢ ا٘سراب ٌع٤ٙٝ -يادآٍسي 

 قسٜ اؾر. ت٥اٖ ASTM D8055اؾسا٘ساضز 

 آصهًَِساصي  آهادُ 7

ٚ تطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ  ٥سزلر حطاضذ زٞ اضا ت آٖتٝ ا٘ساظٜ واف٣ ضٚاٖ ٘ثاقس، زض٤افس٣  ل٥ط ٕ٘ٛ٘ٝچٙا٘چٝ  7-1

زٔا  ٍاٜضٚاٖ قٛز. ٥ٞچتٝ حس واف٣  ،ٞٓ تع٥٘س زا تطا٢ ض٤رسٗ ز٣ٞ ٕٞعٔاٖ تا حطاضذضا  آٖ زٔا،ٔٛضؼ٣ ف افعا٤

 عثك ضٚـ اؾسا٘ساضزتاتزط اظ ٘مغٝ ٘ط٣ٔ ٔٛضز ا٘سظاض  Cº 60 ت٥ف اظ ،٘ثا٤س تطا٢ ل٥ط لغطا٣٘

 ASTM D36/D36M  ت٥ف اظ  ٘فس٣،تطا٢ ل٥ط ٤اCº 90 تٝ ٞا ضا  ٕ٘ٛ٘ٝتاقس.  ٔٛضز ا٘سظاض تاتزط اظ ٘مغٝ ٘ط٣ٔ

ضا ٞٓ تع٥٘س زا وألاً ٤ىٙٛاذر  ٕ٘ٛ٘ٝحطاضذ ز٥ٞس. وٕسط٤ٗ ٔسذ تظْ تطا٢ ا٤ٙىٝ تٝ ا٘ساظٜ واف٣ ضٚاٖ قٛ٘س، 

 خ٥ٌّٛط٢ و٥ٙس. ٕ٘ٛ٘ٝقسٖ حثاب ٞٛا زض زاذُ ٌطزز. اظ ٔحثٛؼ 

ذٙه قس، اضزفاع آٖ  ٖٛزا زٔا٢ آظٔآظٔٛ٘ٝ زا اضزفاػ٣ تط٤ع٤س وٝ ٚلس٣  آظٔٛ٘ٝزاذُ ظطف  زضضا  ٕ٘ٛ٘ٝ 7-2

قطا٤ظ آظٖٔٛ،  زغ٥٥ط زضتطا٢ ٞط  ٘فٛش وٙس. زا آٖ ػٕك ضٚز ؾٛظٖ ا٘سظاض ٣ٔػٕم٣ تاقس وٝ  تطاتط 2/1حسالُ 

ا٘سظاض ضٚز وٝ ٔمساض زضخٝ ٚ  تاقس mm 65 وٕسط اظ آظٔٛ٘ٝظطف لغط چٙا٘چٝ  ا٢ آٔازٜ و٥ٙس. ٞا٢ خساٌا٘ٝ آظٔٛ٘ٝ

 . و٥ٙسخساٌا٘ٝ ز٥ٟٝ  آظٔٛ٘ٝ ؾٝ، زغ٥٥ط زض قطا٤ظ آظٖٔٛتاقس، تطا٢ ٞط  200 ت٥كسط اظ آظٔٛ٘ٝ٘فٛش 

 .زا ٘عز٤ى٣ ِثٝ آٖ خط قٛز آظٔٛ٘ٝقٛز وٝ ظطف  ٣ٔزٛن٥ٝ واف٣ تاقس،  ل٥ط٢ ٔٛازٔمساض ٕ٘ٛ٘ٝ چٙا٘چٝ  -يادآٍسي 

زض  ،ٕٞطاٜ ظطف ا٘سماَ آظٔٛ٘ٝ ضا تٝظطٚف ذٙه و٥ٙس. ؾدؽ  Cº 30 زا Cº 15 ٞا ضا زض ٞٛا٢ آظٔٛ٘ٝ 7-3

ٔسذ ذٙه وطزٖ  .اؾر زاقسٝ قسٜ ٍ٘ٝ ٔٛضز٘ظطنٛضذ اؾسفازٜ، زض حٕاْ آت٣ لطاض ز٥ٞس وٝ زض زٔا٢ آظٖٔٛ 

 تاقس. 3زٔا قسٖ آظٔٛ٘ٝ زض حٕاْ آب تا٤س ٔغاتك خسَٚ  آظٔٛ٘ٝ زض ٞٛا ٚ ٔسذ ٞٓ

                                                 

1- Platinum Resistance Thermometer 

2- Thermistor 
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 ضٚـ ه٤. س٥تدٛقا٘ ٔرسهط عٛض تٌٝطز ٚ غثاض  اظٔحافظر  طا٢ضا تآظٔٛ٘ٝ ف ٚالسضا وٙس، ٔٙاؾة اؾر وٝ ظط ظ٤اٌط قطا -يادآٍسي 

 .ؾاػر ٔؼىٛؼ اؾر ك٥ٝق ا٤زاض ِثٝ تكط ه٤تا  ظطف آظٔٛ٘ٝ واض، خٛقا٘سٖ ٤ٗا٘داْ ا ٢ضاحر تطا

 آصهًَِ دها ضذى ضذى ٍ ّن هذت صهاى خٌک -3جذٍل 

 ابؼاد ظشف آصهًَِ

 (قطش ×استفاع  ) 

mm 

 ضذى دس َّا هذت خٌک

min 

 دها ضذى هذت ّن

 آب دس حوام 

min 

 40زا  20 40زا  20 33 × 8

 90زا  45 90زا  45 )٤ا وٕسط( 33 × 16

 90زا  60 90زا  60 55 × 35

 120زا  90 120زا  90 تعضٌسط اظ ٔٛضز فٛق

 ضشايظ آصهَى  8

تا٤س تٝ ٘فٛش ظٔاٖ ٔسذ ٚ  ٚظٖ ؾٛظٖ ،٢ آظٔٛ٘ٝزٔا، ٘كسٜ تاقس ٔكرمزض ٔٛاضز٢ وٝ قطا٤ظ آظٖٔٛ  8-1

، اؾر ٔكرم قسٜ 4زض خسَٚ وٝ ز٤ٍط٢  قطا٤ظزض ٘ظط ٌطفسٝ قٛز.  s 5 ٌطْ ٚ Cº 25، g 100 ،زطز٥ة

 تا٤س ٌعاضـ قٛز.قٛز. زض ا٤ٗ ٔٛاضز، قطا٤ظ ا٘داْ آظٖٔٛ ذال اؾسفازٜ  زض ٔٛاضز آظٖٔٛا٘داْ تطا٢ ا٘س زٛ ٣ٔ

 ًفَر آصهَى اًجامضشايظ خاظ ّاي  حالت -4جذٍل 

 آصهًَِ يدها

Cº 

 ٍصى سَصى

g 

 هذت صهاى ًفَر

s 

0 200 60 

4 200 60 

45 50 5 

1/46 50 5 

 اجشاسٍش  9

و٥ٙس. چٙا٘چٝ آب ٚ ٔٛاز ذاضخ٣ ز٤ٍط تطضؾ٣  ػسْ ٚخٛزضا اظ ٘ظط  آٖٔدطا٢ ٞاز٢ ٚ ؾٛظٖ زاض٘سٜ  ٍ٘ٝ 9-1

 .و٥ٙساظ ؾٛظٖ وٛزاٜ اؾسفازٜ  ،زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضذٚ اظ ؾٛظٖ تّٙس  ،تاقس 350ضٚز زضخٝ ٘فٛش ت٥كسط اظ  ا٘سظاض ٣ٔ

زاض٘سٜ  ٍ٘ٝز٥ٕع وطزٜ، تا خاضچٝ ز٥ٕع ذكه و٥ٙس ٚ ؾٛظٖ ضا زض ز٤ٍط حلاَ ٔٙاؾة ٤ه ؾٛظٖ ٘فٛش ضا تا زِٛٛئٗ ٤ا 
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ؾٛظٖ  زاض٘سٜ ض٢ٚ ٍ٘ٝضا  g 50 ٚظ٘ٝاٌط قطا٤ظ آظٖٔٛ ٔكرم ٘كسٜ تاقس، ٘فٛشؾٙح لطاض ز٥ٞس. آٖ زض زؾسٍاٜ 

 .تطؾس g (1/0 ± 100) تٝ ؾطتاضزاض٘سٜ ٚ ٚظ٘ٝ  زا ٚظٖ وُ ٔدٕٛػٝ ؾٛظٖ، ٍ٘ٝلطاض ز٥ٞس 

ضا  آظٔٛ٘ٝحٕاْ ا٘داْ قٛز، ظطف  ٖٚزضلطاض ٌطفسٝ ٘فٛشؾٙح زؾسٍاٜ تا ٘فٛش  آظٖٔٛزض ٘ظط تاقس اٌط  9-2

زضٖٚ آب  زضوألاً  تا٤سظطف آظٔٛ٘ٝ ٚض قسٜ اؾر، لطاض ز٥ٞس.  ٔؿسم٥ٕاً ض٢ٚ خا٤ٝ زؾسٍاٜ ٘فٛش وٝ زض آب غٛعٝ

ضا  ٘فٛشؾٙح ذاضج اظ حٕاْ ا٘داْ قٛز، ظطف آظٔٛ٘ٝزؾسٍاٜ تا ٘فٛش  آظٖٔٛزض ٘ظط تاقس اٌط  فطٚ ضفسٝ تاقس.حٕاْ 

آظٔٛ٘ٝ ظطف ضا زضٖٚ ظطف ا٘سماَ تط٤ع٤س زا  تا زٔا٢ ثاترحٕاْ قسٜ اظ تطزاقسٝآب ظطف ا٘سماَ لطاض زازٜ ٚ  ٖٚزض

  ٘فٛشؾٙح لطاض ز٥ٞس.ض٢ٚ خا٤ٝ زؾسٍاٜ ظطف ا٘سماَ ضا  تدٛقا٘س. ؾدؽعٛض وأُ  ضا تٝ

 .و٥ٙساؾسفازٜ  زؾسٍاٜخٟر اع٥ٕٙاٖ اظ زطاظ تٛزٖ ٘فٛشؾٙح زؾسٍاٜ زطاظ  قاذماظ  9-3

ضا ٤اززاقر  ٔمساض لطائر زؾسٍاٜ و٥ٙس ٤انفط زٙظ٥ٓ ٔمساض ض٢ٚ ضا ٘فٛشؾٙح زؾسٍاٜ ٤ا قاذم ػمطتٝ  9-4

تطا٢ ا٘داْ ا٤ٗ واض، ؾٛظٖ . لطاض ٥ٌطز آظٔٛ٘ٝتا ؾغح زض زٕاؼ زا ٘ٛن آٖ  ت٥اٚض٤سؾٛظٖ ضا تٝ آضا٣ٔ خا٥٤ٗ . و٥ٙس

 ٘ٛض وٝ تا زاتا٘سٖ آظٔٛ٘ٝآٖ ض٢ٚ ؾغح اظ قسٜ ٘ٛن ٚالؼ٣ ؾٛظٖ تا زه٤ٛط ٔٙؼىؽا٢ خا٥٤ٗ ت٥اٚض٤س وٝ  ضا تٝ ا٘ساظٜ

ٔسذ  تٝزاض٘سٜ ؾٛظٖ ضا ؾط٤ؼاً  . ٥ٌٍٝ٘طزاؼ لطاض قٛز، زض زٕ ٤ه تٔح لطاض ٌطفسٝ زض ٔحُ ٔٙاؾة ا٤داز ٣ٔ

وٙس، ٘س٥دٝ  . اٌط ظطف حطور و٥ٙس٥ٌط٢  ا٘ساظٜ mm 1/0٘فٛش ضا تطحؿة  ؾدؽ ٔمساضقسٜ آظاز و٥ٙس ٚ ٔكرم

 .آظٖٔٛ ضا ٘از٤سٜ ت٥ٍط٤س

وٝ اظ ِثٝ ظطف ٚ اظ ٤ىس٤ٍط  آظٔٛ٘ٝضا حسالُ ؾٝ تاض زض ٘ماع٣ تط ض٢ٚ ؾغح ٘فٛش ؾٛظٖ ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ 9-5

ٚ ظطف ا٘سماَ ضا زض  آظٔٛ٘ٝقٛز،  فانّٝ زاقسٝ تاقٙس، ا٘داْ ز٥ٞس. اٌط اظ ظطف ا٘سماَ اؾسفازٜ ٣ٔ mm 10حسالُ 

٥ٌط٢ اظ ٤ه ؾٛظٖ ز٥ٕع اؾسفازٜ و٥ٙس.  ٞا تٝ حٕاْ تا زٔا٢ ثاتر تطٌطزا٥٘س. تطا٢ ٞط ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ت٥ٗ ا٘ساظٜ فانّٝ

ٞا ضا خؽ اظ اؾسفازٜ  ٚ ؾٛظٖاؾسفازٜ و٥ٙس  آظٖٔٛ تطا٢، حسالُ اظ ؾٝ ؾٛظٖ تاقس 200اظ  اٌط زضخٝ ٘فٛش ت٥كسط

ٚ زضخٝ  تٛزٜ mm 65وٕسط اظ  آظٔٛ٘ٝظطف  اٌط لغط٥ٌط٢ ا٘داْ قٛز.  زا ؾٝ ا٘ساظٜزضٖٚ آظٔٛ٘ٝ تال٣ تٍصاض٤س، 

فمظ ٤ه  2-7تٙس ظ٤ط عثكقسٜ  آظٔٛ٘ٝ آٔازٜؾٝ ظطف تطا٢ ٞط ٤ه اظ تاقس،  200٘فٛش ٔٛضز ا٘سظاض ت٥ف اظ 

 ا٘داْ ز٥ٞس.٥ٌط٢ ٘فٛش  ا٘ساظٜ

تا  زٛاٖ تسٖٚ تطذٛضز ؾٛظٖ ؾْٛ اغّة ٣ٕ٘تاقس،  200ٚ زضخٝ ٘فٛش ٔٛضز ا٘سظاض ت٥ف اظ  mm 55 اٌط لغط ظطف آظٔٛ٘ٝ - يادآٍسي

 .لطاض ٥ٌطززٕاؼ زض زا ٘ٛن آٖ تا ؾغح آظٔٛ٘ٝ  وطززٙظ٥ٓ ضا ؾْٛ زاض٘سٜ ؾٛظٖ  ٍ٘ٝوٝ زضٖٚ آظٔٛ٘ٝ تال٣ ٔا٘سٜ اؾر، زٚ ؾٛظٖ ز٤ٍط 

ٞا٢ اَٚ ٚ  تطزاقسٗ ؾٛظٖتا  ٘فٛش ٥ٌط٢ ٔطزثٝ ا٘ساظٜتطا٢ ٞط ؾٝ  آظٔٛ٘ٝ ، اؾسفازٜ اظ ٤ه ظطفوٙسطَ و٥ف٥ر ٞا٢ ٔؼَٕٛ تطا٢ آظٖٔٛ

 تٙسظ٤طاذسلاف ت٥ٗ ت٥كسط٤ٗ ٚ وٕسط٤ٗ ٔمساض ٘فٛش اظ ٔماز٤ط ٔكرم قسٜ زض ، تٝ قطط آ٘ىٝ لاتُ لثَٛ اؾر زْٚ اظ زضٖٚ آظٔٛ٘ٝ

 .ت٥كسط ٘كٛز 10-1

 گضاسش  10

ت٥كسط ظ٤ط ٞا اظ ٔماز٤ط  آٖت٥كسط٤ٗ ٚ وٕسط٤ٗ ت٥ٗ وٝ اذسلاف ٥ٌط٢ زضخٝ ٘فٛش ضا  ا٘ساظ٥ٜٔا٥ٍ٘ٗ ؾٝ  10-1

 ػسز نح٥ح ٌعاضـ و٥ٙس:زط٤ٗ  ٘عز٤هقس، تٝ نٛضذ ٘ثا
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 دسجِ ًفَرگضاسش  -5جذٍل 

 500تا  250 249تا  150 149تا  50 49تا  0 دسجِ ًفَر

 حساوثط اذسلاف ت٥ٗ

 ت٥كسط٤ٗ ٚ وٕسط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٘فٛش
2 4 12 20 

  یبيدقت ٍ اس 11

 ٞا٢ ٔطخغ آقسٛ ٟٔاضذ آظٔا٤كٍاٜ  ٞا٢آظٔٛ٘ٝٞا٢  زازٜ ا اؾسفازٜ اظ خا٤ٍاٜزلر تطا٢ ا٤ٗ آظٖٔٛ تٔماز٤ط  11-1

(AMRL
 زٔا٢ ٘فٛش زض ٖٛزىطاض آظٔ 16000زمط٤ثاً تٛزٜ ٚ  ٞا٢ خفرآظٔٛ٘ٝ ٞا٢قأُ زازٜ تٝ زؾر آٔسٜ وٝ (1

Cº 25  ٚ4000 زٔا٢ زىطاض آظٖٔٛ ٘فٛش زض Cº 4 قأُ زازٜخا٤ٍاٜ تطا٢ ل٥ط٢  ٔٛازٕٞچ٥ٙٗ . ٥ٌطز ضا زض تط ٣ٔ 

تٛزٜ  Cº 25 زض زٔا٢ 286زا  29زض ٔحسٚزٜ ٘فٛش  ٔمساض زضخٝتا  زطو٥ث٣ٚ ل٥طٞا٢  زمغ٥ط٢ل٥طٞا٢ ذاِم 

 وٙس: خ٥ط٢ٚ ٣ٔظ٤ط  ٞا٢ ٔؼازِٝ اظوٝ زلر آظٖٔٛ  زٞس ٘كاٖ ٣ٔٞا  زازٜاؾر. زح٥ُّ 

 اؾر. ٘سا٤ح آظٖٔٛ ٘فٛش ا٘حطاف ٔؼ٥اض ،σٚ  ٖٛ ٘فٛش٘س٥دٝ آظٔ ،xزض ٔؼازتذ ظ٤ط، 

 

 :Cº 25 ٌط زض  زلر ٤ه آظٖٔٛ
 ⇐، آٍ٘اٜ  x < 60اٌط 

 ⇐، آٍ٘اٜ  x > 60اٌط 

8/0 ; σ 

(60-x )03/0 + 8/0 ; σ 

   

 :Cº 25 زلر چٙس آظٔا٤كٍاٜ زض
 ⇐، آٍ٘اٜ x < 60اٌط 

 ⇐، آٍ٘اٜ x > 60اٌط 

5/2 ; σ 

(60-x )05/0  +5/2 ; σ 

   

 Cº 4:  (x )02/0  +8/0 ; σ ٌط زض  زلر ٤ه آظٖٔٛ

   

 Cº 4:  (x )08/0  +5/2 ; σ زلر چٙس آظٔا٤كٍاٜ زض

 

                                                 

1- AASHTO Materials Reference Laboratories 
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زٛاٖ تا ضطب وطزٖ ا٘حطاف ٔؼ٥اض  ٣ٔ ضا (95%زٚ ٘س٥دٝ )تا اع٥ٕٙاٖ ٥ٗ لثَٛ تلاتُ حساوثط اذسلاف  11-2

 .زؼ٥٥ٗ وطز نح٥حزط٤ٗ ػسز  تٝ ٘عز٤ه ٚ ٌطز وطزٖ 83/2زض ضط٤ة  1-11تٙس ظ٤طزر٥ٕٗ ظزٜ قسٜ زض 

 قٛز. ٣ٔ زؼ٥٥ٗفمظ تطاؾاؼ ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ٘فٛش ظ٤طا ٔماز٤ط  اؾر، اض٤ث٣تسٖٚ ٔمساض  ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ 11-3
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 پیَست الف

)آگاّی دٌّذُ(   

 تغییشات اػوال ضذُ دس ايي استاًذاسد هلی دس هقايسِ با استاًذاسد هٌبغ

 ضذُحزف ّاي  بخص 1-الف

 حصف قسٜ اؾر.  3-٣ٔ1 تاقس ٚ ظ٤طتٙس  ٥ٌSIط٢ تطحؿة ٤ىاٞا٢  ٔماز٤ط ا٘ساظٜ -

 صف قسٜ اؾر.ح 6-1ٚ  5-1 ٞا٢ٚ ظ٤طتٙستٙس ٞكساض تٝ اتسسا٢ ا٤ٗ اؾسا٘ساضز اضافٝ قسٜ اؾر  -

 ّاي جايگضيي ضذُ بخص 2-الف

ٔاٜ تطضؾ٣  اظزٜٞا تا٤س ٞط زٚ ؾٛظٖ»خا٤ٍع٤ٗ ػثاضذ  «ٞا تا٤س ٞط زٚ ٔاٜ تطضؾ٣ قٛ٘س ؾٛظٖ» 2-2-6ظ٤طتٙس  زض -

 قسٜ اؾر. «قٛ٘س

 قسٜ اؾر. «ظطف ٕ٘ٛ٘ٝ»خا٤ٍع٤ٗ ػثاضذ  «ظطف آظٔٛ٘ٝ» 3-6ظ٤طتٙس  زض -

 ّاي اضافِ ضذُ بخص 3-الف

 ٞا ػٙٛاٖ ٔٙاؾة ت٥اٖ قسٜ اؾر. اضافٝ قسٜ اؾر ٚ تطا٢ آٖ 5ٚ  4 ،3، 2 ،1ٞا٢  خسَٚ -

 


