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 خدا نامهب
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3 مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و رداستاندا مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تـدوين  تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
مؤسسـات   و مراكـز  نظـران  صـاحب  *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شـرايط  توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،   مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پـيش  .شـود  مـي  حاصـل  دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
 از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 و ايران چـاپ  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و انظره
  .شود مي منتشر
كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

ين ترتيـب،  بـد . شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  بـه  تصويب، صورتدر و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهد مي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد
المللـي   بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصـلي  اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

كـدكس   كميسـيون  4رابـط  تنهـا  عنوان به و است 3(OIML) قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و 2(IEC)الكتروتكنيك 
 هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شـرايط  به توجه ضمن ايران ملي داردهاياستان تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 5(CAC)غذايي 
 .شود مي گيري بهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي پيشرفت آخرين از كشور، خاص

كنندگان،  فمصر از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اجـراي   اقتصـادي،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت حفظ
اسـتاندارد،   عـالي  شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا/ و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي

 صـادراتي  كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري
 فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بندي و درجه

 ها آزمايشگاه محيطي، زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة
تأييـد   نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز

نظـارت   آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران صلاحيت
تحقيقـات   انجـام  و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند مي

  .است مؤسسه اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي

                                                 
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3 - International Organization of Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد

  » روش آزمون - فراس قير و مواد قيري نقطة شكستتعيين  -يقير و مواد قير «
  )اولتجديدنظر (

 

  يا نمايندگي/سمت و  رئيس
 اسماعيلي طاهري، محسن

  )كارشناس ارشد مهندسي عمران(
  مدير كل دفتر پژوهش و تحقيقات علمي

  شركت مادر تخصصي آزمايشگاه فني و مكانيك خاك
  

    دبير

 اسدي مهماندوستي، الهام
  )كارشناس ارشد زمين شناسي(

  كارشناس دفتر پژوهش و تحقيقات علمي
  شركت مادر تخصصي آزمايشگاه فني و مكانيك خاك

  
    )اسامي به ترتيب حروف الفبا(: اعضاء

 پورشيرازي، محمدعلي
  هاي ساختماني  انجمن شركت  )كارشناس ارشد مهندسي عمران(

  
  خدايي، علي

  هيات علمي دانشگاه صنعتي اميركبير عضو  )دكتراي مهندسي عمران(

  
  رضايي، احسان

  شركت نفت جي  )كارشناس شيمي(

  
  فر، الهام  زماني

  شركت مادر تخصصي آزمايشگاه فني و مكانيك خاك  )كارشناس ارشد شيمي(

  
  شرقي، عبدالعلي

  عضو هيات علمي دانشگاه شهيد بهشتي  )دكتراي مهندسي عمران(

  
  زاده، ابوذر شريف

  شركت نفت جي  )كارشناس شيمي(

  
  فخري، منصور

  عضو هيات علمي دانشگاه خواجه نصيرالدين طوسي  )دكتراي مهندسي عمران(

  
  فروتن، سارا

  شركت نفت پاسارگاد  )شيمي مهندسي كارشناس ارشد(

 ج



  

  
 فر، سيد حسن فيروزي

  شركت نفت پاسارگاد  )دكتراي شيمي پليمر(

  
  كارگر، محمد حسن

  )رشناس ارشد زمين شناسيكا(
  كارشناس دفتر امور فني 

  شركت مادر تخصصي آزمايشگاه فني و مكانيك خاك
  

  مصطفوي، بيتا 
  سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  )كارشناس ارشد شيمي(

  
 ميرحسيني، سيد محسن

  كنندگان و توليدكنندگان سازمان حمايت مصرف  )كارشناس مديريت(

 د



  ست مندرجاتفهر
 صفحه  عنوان

  ج  آشنايي با مؤسسه استاندارد

  د  كميسيون فني تدوين استاندارد

  ز  گفتار پيش

 1  هدف و دامنة كاربرد  1

 1  مراجع الزامي  2

 1  اصطلاحات و تعاريف  3

 2  آزمون اصول  4

 2  وسايل  5

 9  گيري و آماده سازي نمونه نمونه  6

 10  آزمون انجام روش  7

  11  جبيان نتاي  8

 12  دقت  9

  12  گزارش آزمون  10

 13   دماسنج هاي ويژگي )الزامي( الف پيوست
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  گفتار پيش
بار در  نخستين »روش آزمون -فراس قير و مواد قيري نقطة شكستتعيين  -قير و مواد قيري « استاندارد

شركت مادر تخصصي توسط  اين استاندارد براساس پيشنهادهاي رسيده و بررسي. تدوين شد 1374 سال
بار مورد تجديدنظر  هاي مربوط براي اولين تاييد كميسيون و  )سهامي خاص(آزمايشگاه فني و مكانيك خاك 

هاي  ملي مهندسي ساختمان و مصالح و فرآورده ميتةاجلاس ك دويست و شصت و پنجمينو در قرار گفت 
قانون اصلاح قوانين و مقررات  3ند يك مادة اينك به استناد ب .تصويب شد 7/11/1388 ساختماني مورخ

عنوان استاندارد ملي ايران منتشر  به ،1371ماه  استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ةمؤسس
  .شود مي

صنايع، علوم و خدمات،  ةهاي ملي و جهاني در زمين براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت
نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل اين در مواقع لزوم تجديد ي ملي ايراناستانداردها

اين، بايد بنابر. نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفتديداستاندارد ارائه شود، هنگام تج
  .نظر استانداردهاي ملي استفاده كردهمواره از آخرين تجديد

  
  . ستا 1374 سال 3867شمارة  دارد ملي ايرانگزين استان ياين استاندارد جا

  
  :اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است ةخذي كه براي تهيĤمنبع و م

  
BS EN 12593: 2007, Bitumen and bituminous binders- Determination of the Fraass breaking 

point.  
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  روش آزمون  - قير و مواد قيري 1فراس نقطة شكستتعيين  - قير و مواد قيري

  كاربرد  ةو دامن هدف  1
و مواد شكنندگي قير  هدف از تدوين اين استاندارد تعيين نقطه شكست فراس است كه معياري براي سنجش

  .كند قيري در دماي كم را فراهم مي
بنابراين وظيفه كاربر اين استاندارد اسـت  . دكن اين استاندارد تمام موارد ايمني مربوط به كاربرد اين روش را بيان نمي -هشدار

  .هاي اجرايي آنرا مشخص كند كه موارد ايمني و اصول بهداشتي را رعايت و قبل از استفاده محدوديت

  مراجع الزامي   2
. ه شده استها ارجاع داد مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  . دشو استاندارد ملي ايران محسوب ميجزئي از اين  آن مقرراتترتيب  بدين
ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه

ها ارجاع داده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  .ها مورد نظر است هاي بعدي آن و اصلاحيه تجديدنظرست، همواره آخرين شده ا

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است
  

2-1 EN 58, 2004: Sampling bituminous binders. 
2-2 EN 1425, 1999 (2006): Bitumen and bituminous binders- Characterization of perceptible 

properties. 
2-3 EN 1427, 2007: Bitumen and bituminous binders-Determination of softening point-Ring 

and ball method. 
2-4 EN 12594, 2007: Bitumen and bituminous binders- Preparation of test samples. 

  اصطلاحات و تعاريف   3
  :رود كار مي به اصطلاحات و تعاريف زير ،در اين استاندارد

3-1   
  فراس نقطة شكست

 نواخـت و مشـخص،   ضخامت يـك  زكي از مواد قيري بانا  ةلايكه در آن  سلسيوس است درجةبرحسب  ييدما
  .شكند مي معينيري اذتحت شرايط بارگ

                                                 
1-Frass 



 

  آزمون اصول    4
نـرخ ثابـت    اين صفحه بـا . شود نواخت بر روي يك صفحة فلزي پوشش داده مي قير با ضخامت يكاي از  نمونه

كـه در آن اولـين    دمـايي  .شكسته شـود  قير ةشود تا جايي كه لاي سرد و به صورت پي در پي خم و راست مي
  .شود فراس گزارش مي نقطة شكستترك ظاهر گردد به عنوان 

  وسايل   5
  :اي معمول به همراه وسايل زير مورد نياز است وسايل آزمايشگاهي و ظروف شيشه

  هاي فلزي صفحه   5-1
  عـرض  ،)mm )05/0 ±  00/41 طـول بـه   بـا خاصـيت ارتجـاعي    صيقلي پرداخت شـده از فولاد ها بايد  حهصف

 mm )02/0 ± 0/20 (و ضخامت mm )02/0 ±  15/0 (داري  ها بايد به صورت تخت نگـه  صفحه. وندساخته ش
گي يـا  خـورد وضـوح دچـار   بـه  كـه    صـفحه هر . و در صورت عدم استفاده، در مقابل خوردگي محافظت شوند

  .شود شته ابايد كنار گذخميدگي شود 
  فلزي  صفحةسازي  آماده تجهيزات  5-2

  :ذوب شده شامل موارد زير است ةنبراي نموفلزي   سازي صفحة تجهيزات آماده
كه يك تا سه صفحة فلزي را بر روي خود نگـه  ) 1شكل ( صيقليو  تختبا سطح  1ربايي آهن قطعه  5-2-1

  .)2شكل (بر روي آن قرار دارد  دارد و درپوش مناسبي مي
  2فلزي ةپاي  5-2-2
كه با چـرخش   تنظيم و كنترل و ديگريقابل با دماي يك بخش : باشد كه داراي دو بخش مجزا مي فلزي ةپاي
براي تـراز   هاي تنظيم سطح حباب و پيچ ترازي قرار گرفته و داراي افقبه طور  دباي پايه اين . شود ميسرد  ،آب

  .باشد نمودن
-3-5تا  1-3-5هاي تشريح شده در بندهاي  كه شامل بخش 3مطابق شكل شكست فراس  دستگاه  5-3
  .است 3

  . ندشوگزين  سان ذكرشده جاي هاي خودكار يا نيمه خودكار با شرايط يك توانند با دستگاه دستي مي هاي دستگاه -يادآوري

  خمش ابزار  5-3-1
تواند در طول  اند كه يكي مي اي سوار شده گونه اين دو لوله به .ابزار خمش شامل دو لوله است 4 مطابق شكل 

شـوند   اي ساخته  ها بايد از ماده لوله. باشد mm 1بيشتر از  نبايد فضاي خالي بين دو لوله .ديگري حركت كند
و هـادي ضـعيف گرمـا    ) K 6-10×40/1 تـر از  كوچـك ضريب انبساط خطـي  (انبساط گرمايي كمي داشته كه 
  .)W/K × m 3/0از  تر كوچكت گرمايي هداي( دباشن

  
  

                                                 
1 - Magnet block 
2 - Metal support 



 

  
  
  
  

  
  

  ربايي قطعه آهن -1شكل 
  
  
  
  
  

  
  متر ميلي 5/1درپوش فلزي با ضخامت  -2شكل 

  
  
  
  

 مترابعاد برحسب ميلي

 مترابعاد برحسب ميلي



 

  
  

  
  متر ابعاد برحسب ميلي

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :راهنما
  استوانه -1
  هاي بالايي و پاييني بست -2
  خارجي ابزار خمش لولة -3
  مون خارجيآز لولة -4
  آزمون داخلي لولة -5
  )4(آزمون خارجي  لولةدارندة  ، نگه)1(چوب پنبة استوانه  -6
آزمـون   لولـة دارنـدة   ، نگـه )4(آزمون خارجي  لولةچوب پنبة  -7

  )5(داخلي 
  دارندة ابزار خمش ، نگه)5(آزمون داخلي  لولةچوب پنبة  -8
  سوراخ -9

  مخروط -10
  پيچ كردن ةمجموع -11
  نجدماس -12
  اهرم دستي -13
  

  )است الزاميابعاد مشخص شده (شكست فراس   اي از دستگاه نمونه -3شكل 
  

خارجي  لولةبالايي به انتهاي پاييني  بست. شود داشته مينگه  5شكل  مطابق  دو بست فلزي  صفحه به وسيله
م صـفحه و مـوازي   هـا ه ـ  بست. خلي وصل شده استدا لولةبه دهندة فلزي  توسط قطعة اتصالپاييني  بستو 

اي نصب شود كه  نج بايد به گونهدماس .ها بايد در برابر تاب برداشتن محافظت شوند بست. باشند مي لولةمحور 
و مخـزن دماسـنج بـا فاصـلة      نكنـد ايجاد ، مانعي بين حباب دماسنج و دماي محيط دهندة فلزي قطعة اتصال

  .شده در هنگام سكون باشد قبل خم مشابهي بين ديوارة لولة داخلي و ميانة صفحة آزمون از
و يـك پـيچ    )6شـكل  (سـخت  فلـز از جـنس  ط روه يك مخكه ب) را ببينيد 3شكل (م دستي چرخاندن اهر اب

بايـد  يازده چرخش اهرم  .كند خارجي به بالا و پايين حركت مي لولةداخلي نسبت به  لولةتنظيم مجهز است، 
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 35  φ 

5/2±   5/57 φ  



 

ــل ــه  ةفاصـ ــراوليـ ــين گيـ ــه   ةبـ ــاييني را بـ ــالايي و پـ ــدريجي از بـ ــورت تـ ــه) mm)1/0 ± 0/40 صـ   بـ
 ) mm1/0 ± 5/3(  دهد كاهش .  

اي  ارتفاع ميله به گونه. توان استفاده كرد فلزي آزمون مي ةصفح ةاز يك ميلة فولادي براي تنظيم خمش اولي
ــرد    ــرار گي ــود ق ــاي خ ــي در ج ــه وقت ــت ك ــل ،اس ــين   ةفاص ــه ب ــتاولي ــر     بس ــاييني براب ــالايي و پ ــاي ب   ه

mm )1/0 ± 0/40( باشد مي.  
اسـتفاده از   يـا و شود،  داخلي كنترل مي لولةپايين آمدن  كه در آن بالا و از ابزار خمش نيمه خودكاراستفاده 

ش صفحه، كنتـرل شـده اسـت،    خم در اثر نقطة شكستنمايش  يا ، كه در آن كاهش دما وابزار تمام خودكار
  .شدبا ون مشخص شده در اين استاندارد، مجاز ميشرايط آزم طبق

  ابزارخنك كننده  5-3-2
اي  و اسـتوانه شيشـه  ) 4(آزمـون خـارجي    لولة، )5(آزمون داخلي  لولةشامل  3مطابق شكل  ابزارخنك كننده

) 9(از سـوراخ  . باشـند  اي از جـنس پلاسـتيك يـا چـوب پنبـه     بايـد  ) 8(و ) 7(، )6(هـا   درپـوش . باشد مي) 1(
 آزمـون  لولـة و ) 1( اسـتوانه  .شـود  بن جامـد اسـتفاده   ممكن است براي افزودن دي اكسيد كـر ) 7( ها درپوش
 ± 5( mmعايق شفاف با قطـر داخلـي   يك ظرف . باشند كن  امل مقدار كمي از ماده خشكشبايد ) 5(داخلي 

  .شود )1(استوانه و  )4(خارجي آزمون  لولةممكن است جايگزين ) 75
  .بايد اطمينان حاصل شود كه تمام اجزاي وسايل به حالت عمودي هستند -1 يادآوري

  .پروپانول هستند -2پروپانول يا  -1هايي مثل اتانول،  ، الكل1وارِمايع حمام مناسب براي ظروف د-2 يادآوري

  .مطابق مشخصات ذكر شده در پيوست الف، ساقة سختبا  ها دماسنج  5-3-3
هـاي   امـا دماسـنج   .شـوند  يم ـاسـتفاده   اي جيـوه هـاي   دماسـنج دما به جاي  گيري وسايل ديگري جهت اندازه

 هشـد گيرد بايد واسنجي  اده قرار ميديگري كه مورد استف دماسنج هر. باشند ميمرجع  هاي دماسنج، اي جيوه
هـاي پاسـخ گرمـايي در     البته بايد توجه داشت كه زمـان . دنباش اي جيوه دماسنجمانند هتا اعداد خوانده شده 

  .جيوه تغيير كرده است دماسنجمقايسه با 
در  سـپس  شـود، تصـحيحات اساسـي بايـد در نظـر گرفتـه شـده و        در اين روش آزمون كه كاهش دما خوانـده مـي   -يادآوري

  .مشاهدات اعمال شود
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1 - Dewar 



 

  
  متر  ابعاد برحسب ميلي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :راهنما
  .5/7طر داخلي ، ق5/11قطر خارجي  -داخلي ابزار خمش لولة -1
  .5/12، قطر داخلي 5/16قطر خارجي  -خارجي ابزار خمش لولة -2

  
  

  آزمون در موقعيت اوليه ةبخش پاييني وسايل خمش با صفح-4شكل                
  
  

  
  آزمون در موقعيت اوليه ةنماي از كنار با صفح      آزمون ةنماي از روبرو بدون صفح

  
  ها بست -5شكل 

 متر ابعاد برحسب ميلي

1 

2 



 

  متر ليابعاد برحسب مي

  
  
  

  مخروط -6شكل 
  
  پرس   5-4

). 7شـكل  (باشد  مي )mm  )25× 72× 100 ابعادفلزي با فك و دو چارچوب  پايه، يك ةيك صفح پرس شامل
 ،فشـار اسـت  فـك   ابعاد آن مشابه كه) را ببينيد 5-5بند ( اي غير رسانا جنس ماده ازاي  فك پاييني به صفحه

  .شود متصل مي
بـه  بايـد  فلـزي   ةصـفح . شود به سطح فشار فك پاييني متصل مي)  mm )7/0 × 60 × 72 اديك گودي با ابع

راس صفحه مجهـز  . كند و آن را به دو قسمت، تقسيم  شود يك مادة غيررسانا ثابت  ةبه وسيلبالايي فك راس 
 .كنـد  شيار اين ميله گردان بايد از ميان چارچوب اتصال عبور. چرخد يله گرداني است كه با دستگيره ميبه م

  .باشد mm 5 /0  و mm 2/0 بين بايد عمق شكاف
بـه دسـتگاه    ،)را ببينيـد  5-5بنـد  ( شـده غيررسانا چفـت   ةهاي فشار و ماد كن برقي بايد بين فك اجزاي گرم

ايي ه ـ هاي فشار، سـوراخ  داخل فك. كند هاي فشار تغيير مي اين اجزاء دماي فك ةوسيل به. شوند كنترل متصل 
  .اند اسازي و تعبيه شدهها ج گيري دما در آن هاي اندازهقرار دارد كه حسگر

  جدا كنندههاي  ورقه   5-5
 ازيـا ورقـه پوشـيده شـده      mm05/0 از جنس هيدرات سلولز با ضخامت  عايق حرارت و ،جدا كنندههاي  ورقه

   .باشند سيليكون مي
  ها انبرك   5-6

  هـا نبايـد بـيش از    آن ةانتهـاي دسـت  . رونـد  كار مـي  ها به هاي آزمون بين گيره براي قرار دادن صفحه ها  انبرك
mm 8 ها با فاصله كمتـر از   گيري از نزديك شدن انتهاي دستهجلو قطعه براييك بايد از  .عرض داشته باشد
mm 35 اري جلوگيري شودگذ حين جايدر  ونآزم هاي صفحه از خم شدن بيش از حد تا استفاده شود.   

  .گرم ±005/0با دقت  ترازو   5-7
 



 

 
 
 
 

 :راهنما
  پايه -1
  چهارچوب -2
  ميله با دسته -3
  بالايي فك -4
  پايينيفك  -5
  مياني ةصفح -6
  شيار -8
  گيري دما هاي اندازه سوراخ -9
  
  

  
  

  پرس -7شكل 
 

 

 

 

 :راهنما

  بالايي فك -1

  نمونه -2

  جداكننده ةلاي -3

  صفحة آزمون -4

  پاييني فك -5

  
  

  س نمونهنمايي از پر -8شكل 
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   گيري و آماده سازي نمونه نمونه    6
  كليات   6-1
د ي ـاطمينـان حاصـل كن   ،لازم را اعمال كـرده  هاي ايمني احتياط. ديكن گيري نمونه 1-2طبق استاندارد بند  

  و  2-2بنـد   هايطبـق اسـتاندارد  . (، اخـذ شـده باشـد   غيـر آلـوده   همگـن و يشگاهي كـه  آزما  ةآزمونه از نمون
2-4.(  
  هاي فلزي صفحه  پوشش ةونح   6-2

تـا   ،كـرده  خشكها را  آنسپس ). 1-5طبق بند (آماده كنيد تميز و با يك حلال مناسب صفحه فلزي را سه 
بـا   هـا  كه تمام آزمون ، لازم استجهت تكرارپذيري و تجديدپذيري نتايج آزمون. گرم وزن كنيد 01/0نزديك 
  .شوندانجام با ضخامت يكسان  لعاب نازك قير ازاستفاده 
  .هايي مثل استون، سيكلوهگزان يا كلريد متيلن استفاده كرد توان از حلال به عنوان مثال مي -يادآوري

  مذاب كردن نمونه    6-3
   .بايد به طور دستي پوشش داده شودصفحه فلزي 

هيد قرار دآهن ربايي قطعه را روي فلزي  ةو صفح ريختهگرم از مواد قيري را روي صفحه  ميلي) 410 ± 10(
  .)1-2-5طبق بند (

  .باشد) جامد(يا سرد ) مايع(تواند به حالت گرم  نمونه مي -1يادآوري 

به طوري  )2-2-5طبق بند ( شود كن صفحه داغ با دماي كنترل شده قرار داده  روي گرم ربايي بايد آهن ةقطع
دما براي قيرهاي  .)3-2بند طبق استاندارد (نرمي قير نباشد  ةبالاتر از دماي نقط Cº80كه دماي آن بيش از 

 .باشد Cº 200 نرمي نبايد بيشتر از ةپليمري صرف نظر از نقط
 .نواخت قير اطمينان حاصل كنيد يك قير به اندازه كافي روان شد، با تنظيم حرارت از توزيعبه محض اينكه 

نواخـت   براي پوشـش يـك  ) ابل استفادهبه عنوان مثال سوزن نفوذ غيرق(نازك  ةتوان از يك تيغ در صورت لزوم مي -2يادآوري 
  .استفاده كرد

اجازه دهيد صفحه فلزي به  .مانده كمتر از مقدار مورد نظر باشد، صفحة ديگري آماده كنيد قير باقي ميزان گرا
نان حاصل كنيد كه تمام صفحه فلزي بـا قيـر   يدقيقه به همان حالت باقي بماند تا اطم دودقيقه تا  يكمدت 

  . باشد  پوشيده شده است و سطح آن تختبه طور يكنواخت 
، از هاي كوچك هوا كه ممكن است به دام افتاده باشـند، برطـرف شـوند    با دقت حرارت را زياد كنيد تا حباب

  .حرارت بيش از حد موضعي اجتناب شود
ا كـن صـفحه داغ جابج ـ   فلزي را به قسمت سـرد گـرم   ةدارنده صفح ربايي نگه آهن ةقطع، با استفاده از پوشش

  .كنيد
  .دقيقه باشد 10فلزي نبايد بيشتر از  ةزمان آماده سازي كامل صفح -3يادآوري 



 

از  يپوشش باكن صفحه داغ قرار دهيد و  فلزي را در دماي محيط به حالت افقي روي قسمت سرد گرم صفحة
  .آن محافظت كنيد

  پرس كردن نمونه    6-4
نـازك   ةفلـزي بايـد در مركـز لاي ـ    صـفحة اسـت،   C º100بيشـتر از   3-2اگر نقطه نرمي قير طبق استاندارد 

فلزي قـرار داده   صفحةبه طور تقريبي دو گرم از قير در مركز . قرار گيرد) mm100× 100 (جداكننده با ابعاد 
تـا   ،ظرف را درون گـودي فـك پـايين قـرار داده    . شود جداكننده ديگر پوشيده مي لاية نازكشود و با يك  مي

  ). 8شكل (شود  تحت آزمون گرم مي ةنرمي نمون ةتر از دماي نقطبالا C º20دمايي حدود 
دقيقـه در   يك شود تا روي فك پاييني قرار گيرد و حدود  دار پايين آورده  فك بالايي بايد به وسيله محور پيچ

پـس  ) عايق شده(دار  فلزي پوشش صفحةآيد و  سپس دوباره فك بالايي، بالا مي. اين وضعيت نگه داشته شود
جداكننـده همچنـان در جـاي خـود      لايـة نـازك  . شود خنك شدن تا دماي محيط، در آب يخ قرار داده مي از

تيـز بـه    ةفلـزي توسـط تيغ ـ   صـفحة شوند و  جداكننده برداشته مي لاية نازكپس از حدود دو دقيقه . هستند
  .شود وزن مي) عايق شده(دار  فلزي پوشش صفحةسپس . شود سمت گوشه ظرف فلزي هدايت مي
وزن دار  فلـزي پوشـش   صفحةاگر . گرم است ميلي )410± 10(برابر  گيرد ميزان قيري كه تحت فشار قرار مي

  .شود استفاده مي هدار شد با همان روش پوشش كه فلزي ديگري صفحةمورد نظر را نداشت، از 

  آزمون انجام روش    7
  شرايط آزمون   7-1

بيشـتر از دمـاي مـورد     C º 15يقه، در دمـاي حـداقل  دق 240دقيقه تا  30پس از پوشش دادن فلزي  صفحة
را  خم كردن آن. خنك كنيد C º 1فلزي را در هر دقيقه صفحةسپس . شكست، آزمون كنيد ةانتظار براي نقط

مورد  نقطة شكستبالاي  Cº 12و حداكثر  Cº 8البته حداقل دماي شروع  ،سلسيوس آغاز كنيد درجةدر هر 
  .باشد انتظار مي
از دمـاي محـيط    بيشترتواند دمايي  دار مي فلزي پوشش صفحة، زيادشكست فراس نسبتاً  ةصورت لزوم براي نقطدر -يادآوري

  .وجود داشته باشد min/ Cº 1با نرخ سازي  داشته تا فرصت كافي جهت خنك

   گيري اندازه 7-2
ر ايـن حالـت مراقـب    د). 6-5بند  طبق(ها قرار دهيد  ها، ميان بست دار را به كمك انبرك فلزي پوشش صفحة

اگر تَرَك بـر  . نازك قير تَرَك بر ندارد ةآزمون لاي از شود تا در اين مرحله فلزي به آرامي خم  صفحةباشيد كه 
  .دار ديگر تعويض كنيد فلزي پوشش صفحةنازك قير ظاهر شد آن را با يك  ةروي لاي

را طوري سوار كنيد كـه حبـاب آن در   دماسنج . كننده وصل كنيد داخلي دستگاه خنك لولةابزار خمش را به 
بـراي  . آغاز كنيـد  min Cº 1/خنك كردن را با نرخ . ها باشد  آزمون تعبيه شده بين بست صفحةمركز و پشت 

يـا هـر    الكـل (مايع حمـام  با  mm 100داخلي و بيروني آزمون را تا سطح حداقل  لولةبين  ةاين منظور، فاصل
كاهش دمـا بـا   . آزمون باشد صفحةي تنظيم شده كه متناسب با دماي دما طور. پر كنيد )مايع حمام مشابهي

از سه دقيقـه اول بـراي تنظـيم    . پذيرد صورت مي) كربن جامد اكسيد دي(اضافه كردن مقدار كمي يخ خشك 
  در هـر  Cº 1سلسيوس اوليه، دما بايد بـا نـرخ    درجةبعد از كاهش سه . شود تغييرات كاهش دما، استفاده مي



 

پـنج   از حداكثر تغييرات مجـاز يعنـي   بيشتر تغييرات دمايي در طي آزمون نبايد. نيه كاهش يابدثا) ±60 5( 
  .گيري شود تغييرات دمايي آزمون نبايد ميانگين. ثانيه باشد

  .بيشتر از دماي مورد انتظارنقطة شكست آغاز كنيد) Cº )2 ± 10 فلزي را در دماي صفحةخمش 
قدر بچرخانيد تا دسـته   دور بر ثانيه، آننواخت يك  دسته را با نرخ يكصفحة آزمون،  براي خم و راست كردن

نازك قير را بررسي كرده و دمـايي كـه ايـن تَـرَك در آن ظـاهر       ةاولين تَرَك، لاي ةبراي مشاهد. ديگر نچرخد
و بـه  ر(طور وارونه  سپس بدون وقفه، دسته را با همان سرعت، اما به. ياداشت كنيد Cº 1شود را تا نزديك  مي

  . بچرخانيد) عقب
 .شوند يداشته م ثانيه در وضعيت اوليه نگه ) 38  ± 5 (به مدت  اي، ابزار خمش بين فشارهاي خمش دوره

، آزمـون بايـد متوقـف    )حتي براي بررسـي ( آزمون دروني برداشته شود لولةاگر ابزار خمش در طول آزمون از 
  .شود

  فراس نقطة شكستتعيين    7-3
. )Tj(كنـد   را ايجـاد مـي   نقطة شكسـت گيرد امكان تعيين تقريبي  كه مورد آزمون قرار مياولين صفحة فلزي 
  .باشد بيشتر از دماي تقريبي نقطه شكست مي ºC 12تا  ºC 8شروع آزمون حدود 

آزمـون بـراي بـه دسـت      ،بـوده   Tj=Toگيري رضايت بخش بود، سـپس   اين شرايط به عنوان اولين اندازه اگر
  . شود تكرار مي T1آوردن 

  گيري ديگـر بايـد انجـام شـود     گيري رضايت بخش نبود، سپس دو اندازه اين شرايط به عنوان اولين اندازه اگر
)T2  وT3(  

   صحيحهاي  گيري ه بازه براي انداز يممسماك   7-4
 ºC 3در صورتي قابل قبول است كه اختلاف هر بـازه كمتـر يـا مسـاوي     ) (T2, T3يا  (T0, T1)گيري  دو اندازه

  ).(T4  T5گيري ديگر بايد انجام شود باشد، دو اندازه ºC 3اگر اختلاف بيشتر از . اشدب
را  T5 ,T4 , T3 , T2يـا   T5 , T4 , T1 , Toدمـاي   4باشد، ميـانگين   ºC 3بيشتر از  T4  و T5 اگر اختلاف بين 

  .محاسبه كنيد و پراكندگي نتايج را مشخص كنيد
  بيان نتايج   8

ترين عـدد   تابع صحيح بيان و به نزديك) 4يا ( 2سلسيوس با ميانگين  درجةبر حسب را  فراس نقطة شكست
  ).4-7طبق بند (گرد كنيد 



 

  دقت    9

  تكرار پذيري 9-1
گر با ابـزار   يك آزمايش ه توسطپياپي به دست آمده از آزمون معمول و صحيح انجام شد ةتفاوت بين دو نتيج

حالت محتمـل اسـت    20كسان در درازمدت، تنها در يك حالت از يكسان، در شرايط ثابت روي مواد آزمون ي
  .فراتر رود 1كه از مقادير جدول 

  تجديدپذيري 9-2
 توسـط  هـاي معمـول و صـحيح انجـام شـده      منفرد و مستقل، به دست آمده از آزمـون  ةتفاوت بين دو نتيج 

ر درازمدت، تنها در يك حالت از هاي متفاوت روي مواد آزمون يكسان د گران گوناگون و در آزمايشگاه آزمايش
  .فراتر رود 1حالت محتمل است كه از مقادير جدول  20
  

  دقت -1جدول 
  (r) تكرار پذيري  

ºC
  (R) تجديدپذيري

ºC 
 6 3  فراس نقطة شكست

  .ها براي تجهيزات دستي، نيمه خودكار و خودكار يكسان است داده -1يادآوري 
ها تا زمـاني   اين داده. اصلاح شده يا اصلاح نشده قابل استفاده نيستند هاي دقت براي قيرهاي داده -2يادآوري 

هاي دقت بيـانگر بهتـرين    داده. شوند  راهنمايي استفاده مي ، تنها برايدر دسترس هستند معيارهاي  كه اين داده
  .بيشتري بايد انجام شودمستقل هاي  آزمون. هاي در دسترس در حال حاضر هستند داده

  

  مونآززارش گ  10
  :گزارش آزمون بايد شامل موارد زير باشد

 ؛اين استاندارد ملي ايران انجام آزمون طبق   10-1

 تاريخ تحويل نمونه به آزمايشگاه؛   10-2

 تاريخ انجام آزمون؛  10-3

 ؛...)محل توليد وتاريخ توليد، نام توليدكننده، : شامل(شناسنامه محصول   10-4

 محل انجام آزمون؛  10-5

 ر هرگونه موارد مغاير با اين استاندارد؛ذك   10-6

 ؛گر  ايشخانوادگي و امضاي آزم نام، نام   10-7

  .كننده خانوادگي و امضاي تاييد نام، نام   10-8



 

  الف پيوست
  )لزاميا( 

   دماسنج هاي ويژگي
  

  +30تا  -C 38˚  محدودة دما
  :هاي مقياس علامت

  C 5/0˚  تقسيمات   
  5و  C 1˚  خطوط طويلي در هر يك   
  C 5˚  ارقام در هريك   
  mm 15/0  م عرض خطميماكس   
  C  5/0˚  يمم خطاي مقياسسماك   

  mm 250  غوطه وري
  C 80˚  :حرارت دادن تا ةاجاز: انبساط ةمحفظ

  380تا  mm 360  طول كلي
 <mm 60  هقطول سا

  0/7تا  mm 0/6  ساقهقطر خارجي 
  16تا  mm 10   طول حباب

  بزرگتر از قطر ميله mm  قطر خارجي حباب
  :موقعيت مقياس

  271تقريباً  C38-  mm˚ حباب تا خط در  پايينفاصله بين     
  72تقريباً  mm  طول مقياس    

  . باشند هاي مناسبي مي ، دماسنجC42 IP هاي  دماسنج -1يادآوري 
ها  مشروط به اين كه آن. استفاده شوند تبا ساقة سخهاي  جاي دماسنج هد بنتوان دار مي هاي ترموكوبل دماسنج - 2يادآوري 

  .طور منظم واسنجي شده و نتايج مشابهي داشته باشند به
  

  
  
  


